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zelne Schollen, aus denen er zusammengesetzt ist, unterscheiden.
Links zwei ansgedehnte Ampullen mit fertigen ,Gallenthromben®,
die sich in Form eines Stranges auf die sie verbindende Gallen-
kapillare fortsetzen. Die ganze Figur erinnert an eine Hantel.
Links unten eine ebensolche Ampulle mit ferfigem Thrombus.
Farbung nach Eppinger. ZeiB, apochr. homog. Immers, 2mm,

Comp.-Ocul. 4.
XL
Beitriige zur Physiologie der Schilddriise.
Von

Dr. med. K. Kishi,

Professor an der medizinischen Schule auf Formosa.)
(Hierzu 3 Abbildungen im Text.)

Diese Arbeit steht in Zusammenhang mit einer spéter
erfolgenden Publikation itber die Struma. Da ich es mir
zur Aufgabe gemacht habe, {iber diese Kramkheit Forschun-
gen anzustellen, so mufite ich mir vorerst {iber die Physiologie
des genannten Organs Klarheit schaffen. Denn unsere Kennt-
nisse daritber sind immer noch mangelhaft, trotzdem viele For-
seher, Physiologen wie Chirurgen, bemitht gewesen sind, diese
Liicken unseres Wissens auszufiillen. Uber die Funktionen der
Schilddriise ist zwar im letzten Decennium viel gearbeitet und
publiziert worden. Wir kennen jedoch auler Struma, Creti-
nismus und Basedowscher Krankheit keine spezifischen KEr-
krankungen derselben. AuBerdem sind wir iiber den Zusammen-
hang der Schilddriise mit anderen lebenswichtigen Organen gar
nicht unterrichtet, weil die Untersuchungen iiber physiologisch-
chemische Vorginge und pathologisch-histologische Verénderun-
gen der verschiedenen Organe an thyreoidectomierten Tieren
nicht in erwiinschtem MaBe ausgefithrt worden sind.

Um diese causalen Fragen zu beantworten, habe ich drei
Wege eingeschlagen: erstens die Exstirpation der Schilddriise,
zweitens Stoffwechselversuche, drittens die Untersuchung der
pathologischen Veriinderungen verschiedener Organe (Einge-
weide, Nerven, Blut) der thyreoidectomierten Tiere.
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Als Versuchstiere habe ich Hunde, Katzen, Kaninchen und
Ziegen benutzt.

I Schilddrisen-Exstirpationen.

Seit kaum 20 Jahren kennen wir das Wort ,Kachexia
strumipriva® Koehers. Dieser Autor hat zuerst im Jahre 1883
cretinistische Erscheinungen bei einem 1874 von ihm thyreoyd-
ectomierten Madchen beobachtet. Als Reverdin zwei eben-
solche Fille mitteilte, stellte Kocher an seinen simtlichen
Patienten, bei denen er totale Exstirpation der Schilddriise
vorgenommen hatte, Untersuchungen an. Darauf hat er viele
eigentitmliche Erscheinungen gesehen, und diesem Symptomen-
komplex gab er den Namen ,Kachexia strumipriva“.

Obgleich vor Kocher viele Forscher, wie Astley Cooper,
Rapp, von Bardeleben, Maigien und Schiff mit der Ex-
stirpation der Schilddriise bei Tieren sich beschaftigten, so hat
auber dem letzten Autor niemand die Gefihrlichkeit der genann-
ten Operation erkannt. Erst nach Kochers Publikation er-
klarten mehrere Forscher, Colzi, Wagner, Sanguirico und
Canulis, Zesas, Rogowitsch, Fuhr usw. mit Ubereinstim-
mung die Gefihrlichkeit der Exstirpation der Schilddriise. Ins-
besondere machte der Englinder Horsley den ersten Versuch
an Affen und bemerkte, da nach der Totalexstirpation der
Schilddrise: die Tiere in einen eigentiimlichen Zustand ver-
fielen, welcher mit Myxodem identisch ist.

Dem gegeniiber behauptete damals H. Munk, gestiitzt anf
seine Tierexperimente, daB die Schilddriisen nur eine unwesent-
liche Bedeutung fiir die Erhaltung des Lebens haben und be-
tonte, daB alle Erscheinungen, ja selbst der Tod durch Nervenver-
letzungen verursacht seien. Auch Drobnik teilte seine Meinung.
Arthaud und Magon haben im Jahre 1891 die Folgeerschei-
nungen der Schilddriisenexstirpation auf eine traumatische Neu-
ritis zuriickgefithrt. Aber anderseits haben noch viele Forscher,
Horsley, Fano, Ewald, Fuhr, Weil, v. Eiselsberg, Hal-
sted, Vassale u. a. hintereinander durch mehrere Tierversuche
die hohe Bedeutung der Schilddriise fiir das Leben bestitigt.

Wenn auch spéter wieder Munk und neuerlich Katzen-
stein nach Tierversuchen die Bedeutungslosigkeit der Schild-
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driisen behauptet haben, wird ihnen wohl niemand Glauben
sechenken. Die hohe Bedeutung der Schilddriisen ist von nam-
haften Auforen amerkannt. Die Frage jedech, was fiir eine
Tatigkeit die Schilddriise verriehtet, oder in welchem Grade
die Funktionen derselben fiir das Leben des Besitzers maligebend
sind, d. h. also, wie lange konnen Menschen und Tiere fiber-
haupt ohne Schilddriise leben, entzieht sich immer noch unserer
Kenntnis. Teh will mich zuerst mit der letzten Frage beschiftigen.
Bevor ich die Ergebnisse meiner Tierversuche mitteile,
mochte ich zuerst die Forschungsresultate einiger Autoren in
beifolgenden Tabellen iibersichtlich zusammensteilen.

A, Tabelle 1. Katzen.

Beginn der Lebens- .. .
Versuchstiere | Zuckungen und] dauer | Todesart Korpergewicht
Tetanie n.d. Op.| n. d. Op. bei der Op. | nach d. Op.
Zesas’ Versuch.
Katze ] — ] 115 Tage | gestorben] — | —
De Quervains Versuche.
Katze 17. Stunde 7 Tage |gestorben] 1735,0 1600,0
» 3. Tag 3 . » 2180,0 1600,0
" 2. 9 » 1810,0 1250,0
2., 8 . getotet | 32400 | 1700,0
15. Stunde | 7 27200 | 2330,0

Munks Versuche.

Katze I—VI |am 2.—3.Tage| 7—384 Tg.|gestorben —
s VI s 8, |73 Y _

» VHI 9 9. kil 7—34 Bl ”» - —
” X ” 12. ” —34 ” bl - -
. X am 3.—H. und

53.—b8. Tage b8 ” - -
» X1 am8.—12.—42.

100.—105,—125.
150.—154. Tage] 339 ,, | getbtet 2500,0 2800,0
» X am 64.—71.Tg] 103 , [gestorben| 40500 2300,0
23T.n. d. Op.
s XTI |am 18.-53.-bb.-
62. Tage 290 ,, | getbtet 2800,0 3450,0
28 T.n. d. Op.
. XIV keine 206 ” 2400,0 2750,0
9T.n.d Op.

Wie man in den A-Tabellen sieht, sind nicht alle thyre-
oidectomierten Tiere gestorben. Da iiber HO p. e. der Affen
und Kaninchen, etwa 25 p. c. der Hunde und Katzen gar nicht
oder nur leicht und voriibergehend erkrankt sind, so behauptet
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A. Tabelle II. Hunde.

Beginn der | Lebens-

Versuchstiere | Zuckungentnd} dauer | Todesart| Korpergewicht
Tetanie n.d. Op.] n. d. Op. bei der Op. | nach 4. Op.
Zesas' Versuche.
Hund — 3 Stund. jgestorben — —
. — .92 Tage ” — -
” — 130 » » - -
De Quervains Versuche.
Huond am 4. Tage | 15 Tage | getdtet | 106000 7900,0
. s 30, 10 . 13150,0 | 10700,0
» 5 2. i, spontan 6130,0 4200,0
” . 3, 68 getitet 8330,0 5800,0
» w By 21, » 5440,0 8220,0
Munks Versuche.
Hund I—XI }am 2.—4. Tage]2—12 Tg.] gestorben — —
, XII am 10. Tage | 168 Tage | getotet 4.850,0 5300,0
. X keine 23 , |gestorben - —
(Pneumonie)
, XIV N 44 , J]gestorben] 51000 3300,0
(Rinde)
s AV » 129 getitet 7300,0 6800,0
» XVI ” 154 ” 5500,0 7000,0
Blums Versuche.
Hund keine 28 Tage | gestorben — —
” ” 97 ” 6680,0 4810,0
1W.v.d Tod.
v starke Krdmpfe] 114 » 18720,0 | 114500
10T, v. d.Tod,
” keine 26 . 4830,0 3250,0
3T.v.d Tode
” Tetanien, Zuck.| 52 M 6000,0 5400,0
10T.n.d. Op. | 1T.v.d, Tode
” . 9 Monate . 7670,0 2150,0
1W.n & Op. | 107T.v. d.Tod.
» keine 94 Tage " 6450,0 53000
10T.n. 4. Op. | 1 T. v.d, Tode
. starke Krimpfe] 8 . 6000,0 5000,0
3T.v.d. Op. 4 T.v.d. Tode
» Zuckungen g . ? ?

Munk immer noch, die Schilddriisen seien keine lebenswichti-
gen Organe. Zu diesem Ergebnisse von Munk machte aber
bald von Eiselsberg kritische Bemerkungen. Er sagte: des-
halb gerade, wie Munks Experimente bewiesen, in denen von
14 Katzen 11 an Tetanie gestorben und von 20 Kaninchen nur
3 Tiere ganz erscheinungslos geblieben sind, ist die Schild-
driise kein entbehrliches Organ, sondern ein Organ, welches
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A. Tabelle III. Affen und Kaninchen.

Beginn der | Lebens- Kor ol

Versuchstiere | Zuckungenund] dauer | Todesart drpergewicht

Tetanie n.d.Op.| n. d. Op. bei der Op.|nach d. Op.
Munks Versuche.

Affe 1 am 2. Tage 5 Tage | gestorben — —
” I » 4. ” 14 e-,g ? » - -
. I am48—60.Tg.t 77 ” — —

(Ppeumonie)

. 1V am 3. Tage 211 getitet 2000,0 2000,0
w Vv keine 36 , |gestorben| 2600,0 2700,0
s VI . 38 ., ” 1400,0 1050,0
. VI " 40 . 1450,0 1550,0
. VHI . 48 . 4350,0 3700,0
» X 2 110 ” ] - -
. A am 1.—2.Tage} 2—9 . — —_—
. D am 4.—bH.—

61.—176. Tage | 76 . — —_
» H keine 40 ., ” 8350,0 7400,0
. B am 5—9. Tage] 30 . s —
. C am 8.~14.— | 356 . getitet — —

23.—24. Tage
. E am2.-12.-22,-[ 262 , |gestorben| 8900,0 4500,0

25.-35.-44.-66.-

Tage

. I am3.-6.-8.Tage] 272 . 3900,0 4850,0

Kaninch. [—I1 — 1—2 , ” — —

. HI—VII{1-VIam1-3.11-9 , . — —
VII am 6. Tage
, VII am 2. Tage | 69 " — —
» 1X am6.—10.Tage| b8 M — —
., X—XVI keine 34-b5-64- . —_— —
104-115-
123 Tage
» XVII-XX " 64-84-93-1 getotet — —
158 Tage

durch innere Sekretion ein wichtiges Sekret liefert, bezw. toxische
Stoffwechselprodukte zerstort.

Die Ergebnisse meiner Tierexperimente ersieht man aus
folgenden Tabellen.

Aus der B.-Tabelle I sieht man, daB von den 24 thyreoid-
ectomierten Hunden 7 Tiere nach 10 und 4 pach 16 Tagen
gestorben sind. Ferner sind noch 5 Tiere am 23., 31., 40,
44. und 51. Tage nach der Thyreoidectomie gestorben. Die
itbrigen sind teils ohne Zuckung oder Tetanie, teils mit vor-
iibergehenden Erscheinungen linger als 2 Monate am Leben
geblieben. Man ist also gezwungen, anzunehmen, daf wenig-
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B. Tabelle 1. Hunde.

Beginn der Lebens- o .
Versuchstiere | Zuckungen und| dauer | Todesart Korpergewicht
Tetanie n.d. Op.| n. d. Op. bei der Op.]nach d.Op.
Hund I Zuck.am5.Tag ] 198 Tage | getotet 3760,0 7040,0
., I Tetanie 7. Tag] 7 , [gestorben| 11200,0 8720,0
, 1 keine 11 Mon.] lebt 10900,0 —
A Zuck.4—bMon ] 183 Tage | getdtet 2630,0
n. d. Op. 7700,0
. v keine 10, |gestorben| 2500,0 1500,0
s VI ” 15, " 1800,0 1410,0
s VI ” 18 ., " 1725,0 ?
, VI ” 7 . ” 2590,0 ?
. IX Zuck.3.—bH.Tag|l 18 ” 3960,0 2644.0
. X Zuck.am3.Tag] 4 . 6680,0 5985,0
, Al keine 61 getbtet 34900 4770,0
, Xl ” 9 , lgestorben} 28800 1860,0
s X . 9 getdtet 2840,0 3880.0
, XV . 44 |, |gestorben| 37500 2560.0
. XV o 51 ” 3980,0 3830,0
» VI . 31, » 1290.0 1040,0
. XVII ” 84 . 3170,0 3250,0
-  XVII . 3 - getotet 2900,0 3150,0
, XIX Zuck.am7.Tag] 12 , |gestorben] 2700,0 1800,0
s XX keine 16 . 2000,0 1220,0
» XXI . 9 ” 2100,0 1620,0
-  XXII . 40 » 5100,0 4050,0
. XXIIT ” 61 getotet 6370,0 6150,0
, AXIY » 23 , |gestorben| 41200 3050,0

stens 33 p. ¢. von thyreoidectomierten Tieren nicht direkt in-
folge der Operation sterben.

Dagegen sind die Katzen meistens innerhalb 2 Wochen
nach der Operation gestorben; nur eine Katze, bei welcher ich
eine Glandula parathyreoidea zuriickgelassen hatte, ist ganz
unveridndert am Leben geblieben, was nicht sehr fir Munks
Ansicht spricht.

An Affen machte znerst Horsley Exstirpationsversuche,
17 an der Zahl, und bemerkte, daf in einigen Fillen acute
Tetanie, in anderen chronische Erkrankung (Myxédem) vor-
kamen. Diese Angabe von Horsley wurde bald von Murray
und W. Edmunds bestitigt. Obgleich von Eiselsberg nur
einen einzigen Affen operierte und &uBere Zeichen von Myxddem
nicht nachweisen konnte, vermutet er doch, daf es, wie Hors-
ley angibt, vorkommen kann. Munk, der an 17 Affen ex-
perimentierte, hat niemals Symptome von Myxédem oder Creti-
nismus gefunden. Meine Ergebnisse haben die Richtigkeit von

Virchows Archiv f, pathol. Anat. Bd. 176. Hit. 2. 18
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B. Tabelle II.
Beginn der | Lebens- -
Versuchstiere | Zuckungen und{ dauer | Todesart Korpergewicht
Tetanien. d.Op.| n. d. Op. bei der Op.|nach d. Op.
Katzen.
Katze 1 keine 6 Tage lgestorben] 3000,0 2560,0
. 1 ” 6 ” 2400,0 1970,0
s HI » 4 o 2820,0 2600,0
. Iy . 3 1000,0 820.0
s ¥ starke Zuck. § 8 1100,0 750,0
u. Tetanie
. VI keine N . 1360,0 1270,0
. VI Zuck.w. Tetanie] 3 " 19600 1580,0
VIII | Zuck. u, starke] 14 ” 2570,0 1020,0
Tetanie
. IX keine 8 ” 24400 1720,0
s X ” lebt — 2150,0 —
. XI Zuck.u. Tetanie{ 14 Tage }gestorben| 25700 1500,0
. X keine 3 . 1500,0 1020,0
Affen
Affe 1 am 1. Tage | 20 Tage |gestorben| 44300 3410,0
, 1 am12.—35.Tg.l 35 .~ getbtet 4530,0 4140,0
, HI » 6.-13.-32.Tg] lebt - 4130,0 —
Y am 8. Tage ,, — 4070,0 —
s, V keine ” — 3450,0 —
. VI am 2.-3.-7.-9.T. » - 2690,0 ——
Kaninchen.
Kaninchen] keine 15 Tage lgestorben] 1800,0 1010,0
11 » 11, » 1200,0 460,0
” 1 ” 34 » 1200,0 760,0
Ziegen.
Ziege 1 keine 13 Tage gestorben 7500,0 7850,0
., 1 ” 6 Monate 13 160 0 | 128000

Munks Experimenten bestitigt. Bei meinen Tieren haben sich
niemals die Symptome des Myxddems ausgebildet; nie sind
die Affen geistiz schwach und apathisch geworden; nie ist die
Haut des Gesichts, des Bauches usw. angeschwollen, und nie
sind die Haare ausgefallen. Nur zeigte das Tier nach der
Operation eine Verinderung der Gesichtsfarbe, welche 1—2
Tage nach der Operation blau-rot, d. h. leicht eyanotisch wurde.
Wenn aunch bei manchen Tieren sich bald Zuekungen, bald
Tetanie einstellten, waren sie jedoch betreffs der Zeit ihres Auf-
tretens und ihrer Intensitit verschieden. Der vierte Affe ist
an der. Tetanie gestorben. Bei dem zweiten war am 35. Tage
nach der Operation der tetanische Anfall so heftig, daB das
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Tier durch den Krampf hin- und hergeworfen wurde; als
ich ihm einige Nervenstimme herausschneiden wollte, ist es
infolge der Narkose verendet. 4 andere Tiere sind, ohne irgend
welche Erscheinungen von Myxddem zu haben, am Leben ge-
blieben, nachdem sie mehr oder minder starke Zuckungen gehabt
hatten. Es ist mir daher hochst zweifelhaft, ob nach der Thy-
reoidectomie an Affen iiberhaupt Myxédem vorkommen kann.

Um die Richtigkeit der beiden Behauptungen, Munks
einerseits und von Eiselsbergs andrerseits, anf Grund meiner
eigenen Experimente zu beurteilen, habe ich mir folgende zwei
Fragen vorgelegt:

1. Wenn die Schilddriise kein lebenswichtiges Organ wire,
warum sterben die Tiere oftmals nach der Totalexstirpation
unter eigentiimlichen Erkrankungen?

1. Wenn die Schilddriise ein absolut lebenswichtiges Organ
wire, warum sind die schilddriisenlosen Tiere manchmal gar
nicht oder nur leicht wnd vorithergehend erkrankt?

Allerdings wurde diese letzte Frage schon seit lingerer
Zeit durch die physiologische Funktion der Glandulae para-
thyreoideae erklirt. Bevor ich also der Frage niher trete, muBl
ich vorerst mit diesem Organ mich beschiftigen.

Uber die physiologische Funktion der Glandulae parathy-
reoideae machte Gley eine bahnbrechende Arbeit. Gley hatte
ansdriicklich betont, da$ die Glandula parathyreoidea mit acces-
sorischen Schilddriisen gar nichts zu tun hat. Er betrachtet
die Glandula parathyreoidea als embryonale Schilddriisenkeime
und sagt: ,Le caractére embryonaire des bourgeons glandu-
laires tend & s'effacer: la glandule parait évoluer vers le type
définitif de la glande thyreoide normale.“ Betreffs dieser Angaben
machte zuerst Moussu ganz andere Erfahrungen; er konnte
namlich keinen Unterschied zwischen der Thyreoidectomie eom-
pléte und incompléte von Gley bemerken und stellte dessen
Angaben in Abrede. Bald kam er jedoch nach weiteren For-
schungen zu folgendem Sechluf: ,I1.’éxistence de deux fonctions
distinctes: 1'une thyroidienne, dont la suppression n'améne que
des troubles chroniques; I'antre parathyroidienne, dont la sup-
pression provoque des accidents aigus.”

Andrerseits wurde die Angabe von Gley von verschiede-

18*
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nen Forschern, Hofmeigter, Christiani, Edmunds, Roux-
eau und anderen bestitigt. Blumenreich und Jacoby kamen
durch ihre Untersuchungen zu ganz anderen Resultaten; hier
selen Ausziige aus ihren SchluBsitzen angefiihrt:

1. , Es besteht keine histologische Verwandtschaft zwischen
Schilddriisen und Nebendriisen des Kaninchens.“

3. ,Die Zuriicklassung oder Mitentfernung der Nebendriisen
bei der Thyreoidectomie hat keinen EinfluB auf die Lebens-
prognose des Tieres; beziiglich der Folgeerscheinungen ist zu
bemerken, daf sowohl complet wie incomplet thyreoidecto-
mierte Kaninchen zum Teil kachektisch werden, zum Teil der
Kachexie entgehen.”

6. ,Die histologische Untersuchung der im Korper ver-
bliebenen Nebendriisen ergab keine Strukturverdnderung, also
auch keine Umwandlung in Schilddriisengewebe.

7. ,Auf Grund unserer Versuche miissen wir den Neben-
driisen des Kaninchens, im Gegensatz zu den anderen Autoren,
eine direkte, physiologische Beziehung zur Schilddriise ab-
sprechen.”

Dementgegen wissen wir wieder durch eine neue Arbeit
von Benjamins, dab die Glandulae parathyreoideae bei Tieren
und Menschen physiologische Bedeutung haben; seine Resul-
tate sind folgende:

1. ,Die Glandula parathyreoidea hat bei Tieren eine phy-
siologische Bedeutung, welche noch nicht naher bekannt ist.
Obwohl eine Zusammenwirkung mit der Sehilddriise nicht un-
méglich ist, so #uBert sie sich doch in einer anderen Richtung.”

2. ,Das Organ hat eine selbstindige Anlage, die beim Men-
schen wahrscheinlich in der vierten Kiementasche zu finden ist.“

4. ,Es hat von den [rithesten Stadien an einen von der
Thyreoidea verschiedenen Bau.“

b. ,In hestimmten Variationen der Zellformen wire das
Substrat der Funktion zu suchen. Das Colloid ist dabei Neben-
produkt.”

6. ,Bei regressiven sowohl, als bei progressiven Verinder-
ungen der Schilddriise bleibt die Glandula parathyreoidea normal,
oder sie verindert sich nur insoweit, als sie auf mechanischem
Wege in ungiinstige Verhiltnisse gebracht wird.®
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Obwohl im letzten Decennium viele Forscher mit der phy-
siologischen Bedeutung der Glandula parathyreoidea sich be-
schiftigt haben, kommen wir jedoch zurzeit noch nicht zum
Ziele. Als ich gerade Tierversuche iiber dieses Organ anfangen
wollte, bot sich mir die gute Gelegenheit, dasselbe bei zahl-
reichen Hunden untersuchen zu kénnen. In der Stadt Taihoku
kamen einige Lyssafille vor. Darauf ordnete die Polizei an,
alle herrenlosen Hunde zu erschieBen. Ich bekam all diese
Kadaver und untersuchte an ihnen die anatomischen Verhilt-
nisse zwischen der Glandula parathyreoidea und der Schilddriise.

C. Tabelle I. Gewicht der Schilddriisen der Hunde.

Zahl der Rechisseitige Linksseitige
Versuchstiere] Max. ] Min. Mittel Max. Min, | Mittel
152 08 | o214 | 0453 | o084 022 | 0466
C. Tabelle 1I.
Zahl der | zanl 4. 61 parathyreoid.- Zahl der Gewicht der
Versuchstiere | haltigen Schilddriisen Gl parathyreoideae Gl parathyreoides
152 1.149 R. 146 L.160 R.170 1.0,01479R.0,01489

Wie ich in obigen Tabellen zeige, habe ich im ganzen
bei 152 Hunden Untersuchungen vorgenommen. Da bemerkte
ich, daB die linken Schilddriisen immer etwas groBer als die
rechten sind. DBeide Schilddriisen besitzen mnicht immer die
Glandula parathyreoidea; sie fehlt manchmal auf einer Seite
(6 p. ¢.), aber es kann auch auf einer Seite mehr als eine vor-
kommen. Eine Glandula parathyreoidea wiegt durchschnittlich
nur 0,014, also etwa ein Dreifiigstel von einer Schilddriise;
nur selten wiegt sie 0,1—0,2 g.

Was die Struktur der Glandulae parathyreoideae betrifft,
so haben diese vor etwa 20 Jahren zuerst Sandstrom, dann
viele Forscher, wie Cohn, Tourneux et Verdun, Schaper,
Schreiber, Ebner u. a. schon ziemlich genau studiert und
beschrieben. Neuerlich verdffentlichte Benjamins eine Arbeit
itber die Glandula parathyreoidea und teilt die Zellen in drei
Hauptgruppen:

1. ,Die Hauptmasse besteht aus Zellen, die im Durch-
schnitt etwas grofer sind als diejenigen der Glandula thyreoi-
dea und ziemlich starke Kernfirbung und sehr schlechte Pro-
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toplasmafarbung besitzen. Die Grenzen der Zellen sind deut-
lich als feine Linien sichthar.“

2. ,GroBe Zellen mit kleinem, stark gefirbtem Kern, stark
kornigem, deutlich gefirbtem Protoplasma und sehr scharf kon-
turierten Zellengrenzen.“

3. ,Die Pallissadenreihe.“

Dieser Autor behauptet ferner in der SchluBbemerkung,
daB die Zellen in Grofe, Form und Verhalten gegen Tinktions-
mittel dieselben Bilder zeigen, wie wir sie bei anderen funk-
tionierenden Organen, deren verschiedene Zellen sich im Zu-
stande der Ruhe und Funktion befinden, sehen.

Durch Untersuchungen von mnicht weniger als hundert
Driisen bin ich zu der Uberzeugung gekommen, daB in den
Glandulae parathyreoideae zwei verschiedene Zellenformen zu
unterseheiden sind. Die eine ist genau gleichartiz mit den
Zellen, welche zuerst von Sandstrom aunfgefunden und von
Ebner in Kéllikers ,Handbuch der Gewebelehre des Men-
schen® genau beschrieben sind; die Kerne sind rundlich, haben
eine Grofe von 3,0-—4.5 u; Zellprotoplasma fein koérnig und
sehr spérlich, bildet oft nur eine ganz diinne Zone wm den
Kern. Die andere hat einen ovalen Kern, eine Grofle von
6—7 p und stark korniges, deutlich zu farbendes Protoplasma.

Die Anordnung dieser Zellen beschrieb schon Sandstrom
seinerzeit ganz richtig; er teilte sie namlich in folgende drei
verschiedene Variationen ein:

1. Oft sicht man eine einzige, zusammenhingende Zell-
masse, durchzogen von einem ziemlich dichten Kapillarnetze.

2, In anderen Fillen besteht das Driisenparenchym ans
netzartig' miteinander zusammenhingenden Zellbalken, deren
Maschen von den Blutgefien und dem diese umgebenden
Bindegewebe ausgefiillt sind.

3. Endlich findet man zuweilen auch die Driisenzellen zu
mehr oder weniger zahlreichen runden Kliimpchen, ,Follikeln®,
vereinigt; nicht selten finden sich diese drei verschiedenen Typen
nebeneinandor in einer Driise, zaweilen ist in der ganzen Driise
nur eine Form vertreten.

Dieser Einteilungsweise von Sandstrom stimme ich zm.
Jch muB hier nur hinzufiigen, wie die oben erwihnten zwei
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verschiedenen Formen der Zellen in diesen drei Typen verteilt
gind. Am ersten Typus nahm nur die Form von Epithelzellen
teil, die andere kam nie darin vor, und zwischen den Zellen
findet sich iberall Zwischensubstanz, welche eine fein netzartig
faserige Struktur hat. Was Ebner in Kéllikers Handbuch
der Gewebelehre des Menschen beschreibt und gezeichnet hat,
ist nichts anderes, als der erste Typus mit der ersten Form
Epithelzellen.

Im zweiten Typus fand ich meistens die zweite Form von
Epithelzellen, jedoch recht oft eine Ubergangsform von der
ersten zu der zweiten. Diese Ubergangsform ist etwa folgende:
die Kerne rundlich und ziemlich grof; Protoplasma feinkérnig,
jedoch nicht spérlich, sondern reichlich.

Endlich im dritten Typus fand sich nur die zweite Form
von Epithelzellen. Ieh muB gleich einige Bemerkungen iiber
die Zellen, welche die Follikel bilden, machen. Diese Zellen
sind bei den kleinen Follikeln, welche eben im Wachsen
begriffen sind, immer eine typische zweite Form von Epithel-
zellen, aber bei einem grofien cystenartigen Follikel sind sie
von der zweiten Form etwas verschieden; nimlich die Kerne
sind etwas kleiner, bald rundlich, bald oval; Zellprotoplasma
nicht feinkornig. Diese Zellform mufi nach meiner Ansicht ein
erschopiter oder ruhender Zustand von Driisenzellen sein. Durch
diesen histologischen Befund kann ich mit Recht sagen, daB
die Glandula parathyreoidea physiologisch funktionieren muf.
Also wenn die Glandula parathyreoidea den ersten Typus mit
der ersten Form von Epithelzellen zeigt, so ist sie im embryo-
nalen Stadium; wenn sie den zweiten Typus mit der Uber-
gangsform von Epithelzellen zeigt, so beweist es, daf sie in
ihrer Entwicklung weiter vorgeschritten ist; endlich wenn sie
den dritten Typus mit der zweiten Form von Epithelzellen zeigt,
so ist sie in einem funktionierenden Zustande. Darum bin ich
der Ansieht, daB, wenn irgendwo in einer Driise dieser letztere
Typus sich findet, die betreffende entweder funktioniert oder
einmal in Tatigkeit gewesen ist. Ein solches Bild ist allerdings
sehr selten zu finden, also die Glandula parathyreoidea ist bei
gesundem Organismus nicht immer in Titigkeit. Daher be-
zweifle ich, daf dieses Organ nach der Exstirpation der Schild-
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driise so prignant funktionieren kann, wie es Gley u. a. be-
haupten. Die Richtigkeit dieser meiner Behauptung konnte ich
auch durch folgende Tierexperimente klar legen. Trotzdem ich
bei verschiedenen Tieren die Glandulae parathyreoideae ab-
sichtlich zuriickgelassen hatte, sind sie doch oft unter denselben
Erscheinungen gestorben, wie bei Totalexstirpation.

Tierversuch I.

1. Katze, weiblich. Koérpergewicht 1100,0. Am 20. II. exstirpierte
ich nur die Schilddriisen, je eine Glandula parathyreoidea blieb zu beiden
Seiten zuriick.

22, II. Puls und Atmung frequent, starke tetanische Kriimpfe an den
Vorderbeinen, Muskelzuckung an den Hinterbeinen, leichte Zuckungen im
Nacken wnd an den Riickenmuskeln.

23, II. Erscheinungen haben nachgelassen.

24. 1. Erscheinungen erhoht.

25, II.  Atmung langsam, in stehender Stellung Krampfaniall. Von
diesem Tage an wurde das Tier komatds.

27. I1. gestorben. Korpergewicht 750,0.

2. Hund, weiblich. Kérpergewicht 2880,0. Operiert am 4. April 1903.
Exstirpation der Schilddriisen ohne Entfernung der beiderseitigen Glan-
dulae parathyreoideae.

26.1V. Ziemlich hinfillig.

27.1V. Lag den ganzen Tag mit leichten Zuckungen.

28. IV. Ebenfalls Hegend, mit Atemnot.

30. IV. Atmung langsam; Abmagerung. Diese Erscheinungen dauer-
ten bis zum 2. Mai, das Tier starb am 3. frith. Korpergewicht 1860,0.
Nach der Operation bis zum Tode hatte es alle Nahrung zuriickgewiesen,

3. Katze, weiblich. Korpergewicht 2440,0. Operiert am 3. Mai.
Beide Glandulae parathyrecideae zuriickgelassen.

5.V. Appetitlos, liuft mit sicherem Gang, ohne Kriimpfe oder Zuckungen.

6. V. Korpergewicht 21250

7.V. Appetitlos, bedeutende Abmagerung; viel Eiweifl im Harn.

8. V. Matt und hinfillig, gar kein Appetit.

10. V. 3 Uhr nachmittags tob. Korpergewicht 1720,0.

4. Hund, minnlich, Kérpergewicht 1290,0. 10. V. ohne Narkose
operiert. In der linken Seite blieb eine Glandula parathyrecidea zuriick.

11. V. Etwas hinfillig.

12. V. Befinden wohl

15. V. Kiorpergewicht 1720,0.

1. V1. Nabm wenig Nahrung zu sich, fortwéhrend Schlaf.

5. VI. Appetitlos, schlift ruhig.

8. VI. Komatds, Atmung langsam.

10. VI Tod. Kérpergewicht 1040,0.
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5. Kaninchen, weiblich. Korpergewicht 1040,0. 10. V. ohne Nas-
kose operiert. Zwei Glandulae parathyreoideae an der rechten Seite
zuriickgelassen.

24. V. AuBer Abmagerung keine auffallige Erscheinungen. Korper-
gewicht 760,0.

1. VI. Appetitlos, sehr matt.

5. VI Appetitlos, ruhiger Schlaf.

13. VI. Tod. Korpergewicht 760,0.

6. Katze, weiblich. Korpergewicht 2570,0. 27. V. operiert. Eine
Glandula parathyreoidea in der linken Seite zuriickgelassen.

28. V. Appetitlos, weder Krampi, noch Zuckung.

31. V. Keine Zuckung, starke Abmagerung.

1. VI. Atemnot, heftige Krimpfe und Zuckungen.

5. VL. Wieder Zuckungen und Krimpfe; abends ruhig, Atem sehr
langsam.

9. VL. tot. Korpergewicht 1500,0.

Nach obigen Experimenten steliten sich bei der Katze
(2 u. 6) heftige Zuckungen und Krimpfe ein, trotzdem die Glan-
dulae parathyreoideae vorhanden waren. Besonders bei der
letzten Katze fand ich durch die mikroskopische Untersuchung,
daf die Glandula parathyreoidea ein funktionierendes Bild zeigt,
und wie ich in Fig. I zeige, die Follikel so weit ausgebildet
sind, daB sie an manchen Stellen fast dhnlich wie bei den
Schilddriisen aussehen. Dennoch hatten die Tiere echte teta-
nische Anfille. Nach diesen meinen Erfahrungen behaupte
ich, daf die Glandula parathyreoidea ein Organ ist, welches
weder den deletiren Effekt der Thyreoidectomie hinhalten,
noch statt der Schilddriise das Leben des Organismus erhalten
kann. Allerdings bemerkte ich mnoch durch andere Experi-
mente, daf dieses Organ unter bestimmten Bedingungen manch-
mal eine physiologische Funktion erfillen kann. Zu dieser
Ansicht kam ich durch folgenden Versuch.

Tierversuch IL

Hund, ménnlich. Korpergewicht 2630,0. 28. XII. 1902 unter Ather-
narkose beide Schilddriisen exstirpiert. Nach der Operation stellten sich
Zuckungen an simtlichen Muskeln ein, die jedoch nach 2 Stunden nach-
lieBen; anhaltender Schlaf.

29. XII.  Ganz wohl, lduft hin und her.

30. XII. Keine besondere Erscheinung.

3. L 1908. Appetitlos, lag teilnahmslos da.

7.1 Appetitlos, starke Abmagerung.
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10. 1. 3mal Diarrhoe, siuft 200,0 Milch.

Vom 18. 1. an fraf er gekochtes Fleisch.

Vom 22.1. an Befinden gut.

29. 1. Korpergewicht 2700,0.

Im Februar befand er sich wohl, jedoch apathisch und suchte warme
Stellen auf.

Von Mitte April an zeigte das Tier eigentiimliche Verinderungen: Hinter-
teil der Wirbelstule krampfhaft nach unten zusammengezogen, Bauch
stark geschwollen. Wochentlich ein- bis zweimal starke Zuckungen.

Fig. 1.

Im April Allgemeinbefinden wohl, mafiger Appetit.

15. V. Korpergewicht 5340,0; abermals einige Tage Zuckungen,

24. V. Kérpergewicht 5360,0, starke Zuckungen, tetanische Krdmpfe.

16. VI. Korpergewicht 3700,0; ganz apathisch, Bewegung langsam,
ignoriert Aurufen.

18. VI, QGetitet. Korpergewicht 5720,0.

Bei diesem Tiere fanden sich drei Glandulae parathyreoi-
deae, eine in der rechten, zwei in der linken Seite. Wir wissen
nun durch diesen interessanten Fall, daB drei Glandulae para-
thyreoideae im stande sind, das Leben des Tieres zu erhalten,
jedoch die Zuckungen und tetanischen Ausfille sich nicht be-
seitigen lassen. Durch die mikroskopische Untersuchung habe
ich bestitigt, daf die Glandula parathyreoidea zu Schilddriisen-
gewebe sich entwickeln und umwandeln kann. Dies war eine
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wichtige, aber sehr schwere Frage fiir die Erforscher der Phy-
siologie der Schilddriisen. Hofmeister und Moussee stellten
diese Tatsache in Abrede, auch betonten Christiani und Fer-
rari und neuerlich Enderlein von dem Standpunkt der Trans-
plantationsversuche aus, daf die Glandulae parathyreoideae
keine embryonalen Schilddriisenkeime sind. Besonders der letzte
Autor hebt hervor, dafi er in den Glandulae parathyreoideae

Fig. 2.

nie einen Ubergang zu Schilddriisensubstanz, nie eine Follikel-
bildung gesehen hat. Ich fand aber, wie Fig. 2 zeigt, bei allen
drei Driisen ein Bild, welches fast der Struktur der Schild-
driisen gleichartig ist. Die vielen Follikel sind hier nicht wie
bei den Schilddriisen der erwachsenen Tiere rundlich, sondern
sehr unregelmifig, haben linglich-ovale oder schlitzférmige
Formen, und manchmal findet sich im Follikel dureh die Ein-
biegung der Kollikelwande ein wulstformiger Vorsprung; da-
durch bekommen manche Follikel ganz unregelmiBige Gestalten.
Wenn man das Bild genau beobachtet, kann man sich leicht
tiberzeugen, da8 gerade diese UnregelmiBigkeit den natiirlichen
Vorgingen bei der Follikelbildung zuzuschreiben ist.

Was das Zellenverhaltnis betrifft, so gehoren die Driisen-
zellen meistens zu der zweiten Art von Epithelzellen, welche
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ich oben genau erwihnt habe. Dieselbe findet man auch bei
den Schilddriisen junger Tiere. Wenn auch im Zwischengewebe
der Follikel etwas mehr Bindegewebskerne, als bei den Schild-
driisen erwachsener Tiere sich finden, so sind sie nur Reste von
Embryonalgewebe der Glandula parathyreoidea. Daher wider-
spreche ich der Ansicht von Hofmeister, Enderlein und
Benjamins usw., und teile die Anschanung von Gley, Walfler
und Rogowitsch, daB die Glandula parathyreoidea ein em-
bryonaler Schilddriisenkeim ist.

Wie kann man nun erkliren, daf einige unter den thyreo-
dectomierten Tieren im Besitz der Glandulae parathyteoideae
am Leben bleiben, wihrend sie in den meisten Féllen sterben.
Dieser Frage niher zu treten, stellte ich folgende Tierexperi-
mente an. Zunichst untersuchte ich, wieviel Teile der Schild-
driise das Tier notig hat, um ohne besondere Stérungen leben
zu konnen. Bei Hunden und Katzen wurde von vielen For-
schern iibereinstimmend angegeben, daf die Exstirpation einer
Drasenhélfte unschidlich sei. Wenn man aber noch weiter ein
Stiick der anderen Hilfte exstirpiert, dann treten schon die
Ausfallserscheinungen auf. Die notwendige Menge zur Integri-
tit des Wohlseins ist aber bei verschiedenen Tieren schwan-
kend. v. Eiselsberg sagt, daB, wenn bei der Katze ein Sechstel
der Driise zurfickbleibt, tetanische Symptome auftreten, diese
jedoch mit der Zeit versehwinden. Nach Halates reicht sogar
schon ein Achtel der Driise ans, um das Leben zu erhalten.
Warum soll in einem Falle ein relativ groferes Stitck unzu-
reichend sein, wihrend in einem anderen Falle ein sehr kleines
Quantum gentigt? Dafiir hat bisher niemand eine geniigende
Erklarung gegeben. Ich glaube, daB hier wieder die Glandula
parathyreoidea eine grofe Rolle spielt. Da kann das Tier
vielleicht schon durch eime minimale Menge von Schilddriise
sein Leben erhalten, wenn mit dieser zugleich die dabeiliegende
Glandula parathyreoidea in Funktion tritt. Wenn man also
die zur Infegritit des Wohlseins absolut notwendige Menge der
Schilddriise von einem Tiere wissen will, muf man selbstver-
standlich die Mitwirkung der Glandula parathyreoidea aus-
schlieBen. So habe ich diese Experimente zuerst an Katzen
gemacht.
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Tierversuche IIL

1. Katze, ménnlich. Kérpergewicht 1800,0. 8. V. 1503 exstirpierte
ich unter Atherchloroform-Narkose zuerst die linke Schilddriise mit einer
Glandula parathyreoidea, dann zwei Fiinftel der rechtsseitigen. In dieser
Seite fand sich keine Glandula parathyreoidea. Acht Tage nach der Opera-
tion guter Appetit, jedoch ist das Tier auffallend abgemagert. Nach
einigen Tagen wenig Appetit. Am 15. Tage nach der Operation Tod
durch Kachexie. Korpergewicht nur 820,0.

2. Katze, weiblich. Kborpergewicht 1640,0. 24. IV. 1903 operiert
wie oben, und den halben Teil der rechten Schilddriise zuriickgelassen,
sine kleine Glandula parathyreoidea von dieser Seite entfernt.

25.IV.  Appetit gut.

28.IV. Appetit schlecht.

30. IV. Appetitlos, Abmagerung.

2. V. Appetitlos, keine Zuckung.

4.V. Tot. Kérpergewicht 1100,0.

Bei der Katze war ein Viertel der Schilddriisen nicht geniigend, um
das Leben zu erbalten. Bei dem Hund ist aber das Verhiltnis anders.
So habe ich dreimal denselben Versuch wie bei der Katze, an Hunden
gemacht, und alle Tiere blieben ganz unverindert. Bei einem Tier, wel-
ches fast b Monate nach der Operation ohne besondere Symptome lebte,
habe ich folgende Beobachtung gemacht: bei diesem Tier blieb eine Glan-
dula parathyreoidea trotz vorsichtiger Operation in dem Schilddriisen-
géwebe zuriick, und diese Glandula parathyreoidea zeigte kein funktio-
nierendes Bild. Das ist ein wichtiger Beweis, daB bei dem Hunde schon
ein Viertel von der Schilddriise geniigt, um das Leben zu erhalten wnd
dabei die zuriickgebliebene Glandula parathyreoidea gar nicht zu funktio-
nieren braueht.

Durch diese Experimente ist die vorstehende Frage erle-
digt. Bei der Katze ist durch die Glandula parathyreoidea
das Leben schwer zu erhalten, weil gerade bei ihr die zum
Leben notwendige Menge der Schilddriise relativ groB ist. Da
beim Hunde eine sehr kleine Portion der Schilddriise zum
Leben notig ist, so kann er mit der Glandula parathyreoidea
allein ganz gut leben.

Wenn ich die obigen Ergebnisse meiner Untersuchungen
kurz zusammenfasse, so folgt daraus:

1. Die Glandula parathyreoidea ist kein selbstindiges Organ,
sondern ein embryonaler Schilddriisenkeim.

2. Die Glandula parathyreoidea kann unter bestimmten
Umsténden in Schilddriisensubstanz fibergehen.
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3. Hunde und Katzen konnen oft sterben, obgleich die
(rlandulae parathyreoideae zuriickgelassen sind.

4, Wenn die Schilddriisen normal sind, tiben die Glan-
dulae parathyreoideae keine Funktion aus.

5. Die Funktion der Glandulae parathyreoideae ist nicht
so wirksam, wie Giley und andere behaupteten.

6. Die Funktion der Glandula parathyreoidea tritt nur
dann ein, wenn die Schilddriise ganz entfernt isf, oder wenn
die Menge der zuriickgelassenen Schilddriise ungeniigend ist,
um das Leben zu erhalten.

7. Wenn die Menge der Glandula parathyreoidea der Menge
der Schilddriise, welche zur Lebenserhaltung der betreffenden
Tiere notig ist, gleiech oder dartiber ist, dann bleiben die Tiere
am Leben.

Teh muB nun auf die Frage iiber die Physiologie der Schild-
driise zuriickkommen. Nach meiner Erfahrung konnen die thy-
reodectomierten Hunde manchmal durch die Funktion der zu-
riickgebliebenen Glandulae parathyreoideae am Leben erhalten
bleiben. Aber wie ich in B. Tabelle I zeigte, kinnen die
thyreoidektomierten Hunde ohne Glandula parathyreoidea 4 ‘bis
71 Tage leben. Ich habe einen Fall zu verzeichnen, bei wel-
chem in cinem Hunde, den ich am 198. Tage nach der
Operation totete, keine Glandula parathyreoidea zu finden
war. Die Katzen starben, wie B. Tabelle Il zeigt, meistens
nach der Operation in 1—14 Tagen, manchmal ohne akute
Erscheinungen, wie Zuckungen, Tetanie. Also die Lebens-
daner und Ausfallserscheinungen bei den thyreoidectomier-
ten Tieren sind nicht gleichmiBig. Um dieser causalen Frage
niher zn treten, habe ich die hier folgenden Untersuchungen
angestellt.

II. Stoffwechselversuche an thyreoidectomierten
Tieren.
Obgleich nach der Entdeckung des ,Thyrojodin“ durch

Baumann viele Forscher iiber die Einwirkung desselben auf
das Stoffwechselverhalten von Schilddriisensubstanz und Schild-
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driisenpriiparaten eingehende Untersuchungen angestellt haben,
haben sie jedoch auf den Stoffwechsel der thyreoidectomierten
Tiere sehr wenig Riicksicht genommen. Wie ich in obigem
Kapitel schrieb, gingen die thyreoidectomierten Tiere nicht
immer infolge der akuten Erscheinungen zu Grunde. Wenn
auch einige Tiere in wenigen Tagen nach der Operation starben,
fehlten jedoch oftmals Zuckungen und tetanische Anfille. Eine
auffallende Erscheinung, welche bei allen thyreoidectomierten
Tieren zu Tode fithrt, ist starke Verminderung des Korperge-
wichts. Diese rapide Abmagerung der Tiere muB einen bestimm-
ten Zusammenhang mit dem Stoffwechsel derselben haben. So
habe ich zuerst bei zwei Katzen folgende Stoffwechselversuche
gemacht.

Die Tiere lie ich in einem Kifig, welcher so konstruiert ist, daf der
Harn, ohne verindert zu werden, zusammenflieBen kann. Zwei bis drei
Tage vor der Operation fiitterte ich die Tiere mit gleichméBigen Portionen

und habe je 24 Stunden die normale Menge und verschiedenen Bestand-
teile des Harns festgestellt, dann wurden sie operiert.

Tierversuch L

Katze, weiblich. Korpergewicht 1960,0. 17. 1V, 1903, 2 Uhr nachm,
exstirpierte ich unter Atherchloroform-Narkose die Schilddriisen und zwei
Glandulae parathyrecideae.

18.1V. 11 Uhr vorm. fritt Tetanie ein; um 12 Ubr Unruhe, streckt
die Beine aus, Atmung frequent; manchmal sprang sie anf in tetanischen
Krampfen, Heiserkeit bemerkbar; um 4 Uhr nachm. von tetanischen An-
fallen und Heiserkeit befreit.

19.1V. Vormittags ruhig, nachmittags 2 Uhr Atemnot.

20.IV. Morgens frih Atmung kaum bemerkbar; um 8 Uhr tot.
Korpergewicht 1580,0.

Die Resultate der Harnanalyse vor und nach der Operation sind aus
folgenden Tabellen ersichtlich.

A Tabelle 1.

Harmn- . Spezif. | o, N-Menge
menge Reaktion (‘Eew. Stickstoft p. . Harnstoff

vor der Op. 198,0 sauer 1033 | 2,97771 2,09 5,21127
nach ,, , L 480 . 1047 | 1.86200 3,80 3,64 650
» s o IL | 3880 ” 10565 | 1,51300 4,50 3,55740
. » . HOLl 250 1082 | 046480 | 1,86 | 111635
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A, Tabelle 1L

Chlor JCl-Menge | Kalium | Natrium . {Phosphor
®alh | poec | (ach | (NaCl |Alkalien|'p 0

vor.der Op. | 2,98169] 1,54 | 202674 | 1,77152] 379826 1,05396
nach , , I |110000] 229 |055700]0,71800}1,27500] 0,18320
. » o 1L 1031000| 094 [ 4.16510|0,734904,90000] 0,71804
7 T TnLloa2000] 048 | 2,67950 | 0,42550 | 3,16500) 0,22170

A. Tabelle III,

Schwefsl- Ather- Gesami~ Caleium | Magnesium ‘o
siure | Schwelels. | Schwefels. | (Ca0) (fg0) |Alkalierde

vor der Op. 0,69040 ] 0,10553 | 0,79593 | 0,02368] 0,03180} 0,06548
pach , , I [034892] 0,05212 | 0,40104 | 0,01600 | 0,01680| 0,02680
» » » 1L 108325521 0,04608 | 0,37760 | 0,00800 ] 0,00980] 0,01780
. » » HLJ0,80064] 0,07409 | 0,31473 | 0,00960 | 0,00504 | 0,01464

Tierversuch IL

Katze, weiblich. Korpergewicht 2570,0. Drei Tage nach der Unter-
suchung des normalen Harns, am 24. April, exstirpierte ich unter Ather-
chloroform-Narkose beide Sehilddriisen und zwei Glandulae parathyrecideas.

95, IV. Vormittags keine besondere Erscheinung, nachmittags 7 Ubr
traten tetanische Anfille an den Extremititen wnd Kérpermuskeln ein.
Harnmenge 50 ccm.

26.1V. Lag ruhig, aber beim Stehen traten tetanische Anfille ein;
Harnmenge 15 cem.

27.1V. Lag den .ganzen Tag rubig, aber bei Bewegungen stellten
sich die Zuckungen ein; kein Hammn.

28. IV. Leichte Zuckungen; Harnmenge 51 cem.

29. IV. » » . 32

30. 1V. » " kein Harn.

1. V. Tetanische Anfille; Harnmenge 47 cem.

2.V. Keine Zuckungen; der Harn enthdlt ziemlich viel Eiweil;
Harnmenge 20 cem. Korpergewicht 2080,0.

Vom nichsten Tage an mufite ich wegen unvermeidlicher Hinder-
nisse die Harpanalyse aufheben. Das Tier ist am 7. Mai gestorben.
Korpergewicht 2020,0. Die Resnltate der Harnanalyse vor und nach der
Operation zeige ich in folgenden Tabellen.

B. Tabelle 1.

Harn- : Spezif. | Stick- |N-Menge] Harn-

menge Reaktion Gewicht | stoff p. C. stoff
vor der Op. 952,0 | schwach | 1024 (266011} 1,056 |532008

sauer

nach, , L | 500 | sawer | 1035 |1,67000] 322 |241035
. . o IL| 150 , ? 1.50080| 10,0 | 190723
. » s L] 510 » 1055 11981201 3,88 |3,31863
s » o 1V.] 310 ” 1065 | 1,601601 5,0 3.12974
Cooav | 470 . 1050 | 215600 4,58 |3,44862
oo L VL] 200 . ? 1.08080] 504 |1,29114
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B. Tabelle IL

Chlor | Cl-Menge |Phosphor| sehwetel- | Ather- | Gesamt-
(NaCl) p. ¢ (thos) siure Schwefels. | Behwefels.
vor der Op. 1,7388 0,69 0,38893 1 0,376921 0,11350} 0,49042
nach , , L | 05400 1,08 0,17864 1 0,16232{ 0,01051} 0,17283
» x5 11| 0,1400 0,93 0,30753 ] 0,20185] 0,04376 | 0,24 561
s = o UL} 0,2800 0,45 0,66176 | 0,b4088] 0,04708 | 0,58796
s w o 1VJ 01000 0,31 0,68662 | 0,354121 0,04798} 0,40270
. - Y.} 0,1100 0,28 0,65404 | 0,46416] 0,06383] 0,561799
g o VI 0,2200 11 0,24695 1 0,1615681 0,054671 0,21617
B. Tabelle I
Caleium | Magnesium e
(Ca0) Mz 0) Alkalierde

vor der Op. 0,02016 | 0,02034 § 0,04050

nach , , L 0,01800 | 000692 | 0,02492

- . 1L 0,00800 | 0,00648 | 001448

. . 1L 0,01800 | 0,00504 | 0,02304

. » 1V. 0,01400 | 0,02448 | 0,03848

” » V. 0,01400 | 002620 | 0,04020

» « VL 0,00840 | 0,00198 | 0,01038

Wie ieh in obigen Tabellen zeige, tritt bei der Katze nach
der Exstirpation der Schilddriisen eine Verminderung der Harn-
menge ein, und die saure Reaktion des Harns wird etwas stirker

als vor der Reaktion.

hoher steigen.

Das spezifische Gewicht des Harns wird
auch allmihlich hoher und kann auf 105D oder noch etwas

Der Stickstoff wurde bei der Katze nach der Operation
geringer, aber dessen Prozentmenge hoher als vor der Operation.
Das Verhaltnis des Harnstoffes zum gesamten Stickstoffe
ist, wie die folgende Tabelle zeigt, bei beiden Tieren verschieden.

C. Tabelle.

Versuchstier I Versuchstier 11
Stiek- | ¥ imHarn- l\f ¢. | Stick- Iwimzan-] poe
stoff stoff enge stoff stoff Menge
vor der Op. 2,99710) 2.52845] 81,0 |266011] 248371 933
nach ., L |1.86200] 1,40240] 910 |161000|1,12560] 700
. - IL |151200]1.47000] 97,0 |1.50080{ 089040 600
s » » 1L ]04648 }042500} 92,0 |1,98120]1,59600] 80,0
w  w  ow 1V. 1,60100] 1,4588 91,0
s » s V. 2,16600] 1,61000] 74,0
w . . VL 1,08080{ 0,60165] 59,0

Die Harnstoffausscheidung hat bei beiden Tieren nach der
Operation ziemlich im gleichen Verhiltnis abgenommen, beim
Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 176. Iiit. 2.

19
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Versuchstiere I nimmt jedoch der Stickstoff des Harnstoffes
nach der Operation den groBeren Teil des gesamten Stickstoffes
ein, als vor der Operation. Dagegen ist bei dem Versuchstiere II
der Stickstoff des Harnstoffes viel geringer, als vor der
Operation, d. h. nach der Operation vermehrte sich die Stiek-
stoffausscheidung in anderer Form, als in der des Harnstoffs. Es
ist héchst wahrscheinlich, dal die Harnstoffausscheidung mit
der Tetanie zusammenhiingt. Wenn das Versuchstier unter
tetanischen Anfillen rasch zu Grunde geht, wie bei Versuchs-
tier I, so vermehrte sich die Harnstoffausscheidung. Dagegen,
wenn das Tier durch leichte Zuckungen und eigentiimliche
Kaechexie stirbt, dann verringert sich die Harnstoffausscheidung.

Das Chlor und die Alkalien verminderten sich nach der
Operation, waren spiter jedoch schwankend.

Der Phosphor verminderte sich nach der Operation bedeu-
tend, nahm aber bald allmihlich zu; an den Tagen, wo das
Tier heftige tetanische Anfille hat, zeigt sich die maximale Menge.

Schwefelsiure und Erdalkalien sind bei dem ersten Tiere
allmahlich vermindert; bei dem zweiten Tiere geht etwas an-
deres vor, sie sind nimlich zwei Tage nach der Operation ver-
mindert, nachher vermehrt; besonders die Schwefelsiure nahm
dann bedeutend zu, wihrend Atherschwefelsiure immer in
gleicher Menge, wie vor der Operation blieb. Die Erdalkalien
nahmen 2 Tage nach der Operation ab, nachher zunehmend
und dann wieder abnehmend.

Obgleich der Stoffwechsel der thyreoidectomierten Tiere
schon ein eigentiimliches Bild zeigte, machte ich trotzdem noch
einen dritten Versuch, um diese mit dem Stoffwechsel eines
nicht thyreoidectomierten Tieres zu vergleichen.

Tierversueh III

Als Versuchstiere nahm ich zwei Hunde von einem Wurf desselben
Geschlechts und von fast gleichem Korpergewicht.

Dem ersten Tiere nahm ich am 8, Mai die Schilddriisen und Glan-
dulae parathyrecideae fort. Das zweite Tier operierte ich eine Stunde
spéter, gebrauchte dieselbe Menge des Narkoticums, dffnete beide Schild-
driisengegenden und machte die Schilddriisen von der Umgebung frei.
Die Zeitdauer der Operation war bei beiden Tieren gleich. Nach der
Operation lagen beide Tiere getrennt in gleichformig gebauten Kafigen.
Die Fiitterung der beiden Tiere fand in folgender Weise statt. Da der
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Appetit der beiden Tiere selbstverstdndlich verschieden war, so gab ich
zuerst dem thyreoidectomierten Tiere so viel Fleich, als es verzehren
konnte, und dann dem zweiten dasselbe Quantum.

Das Verhalten der beiden Tiere zeigte folgenden Verlauf.

Erstes Tier (thyreodectomiert).

Hund, ménnlich. Karpergewicht 8960,0. 8.V.1903 nachmittags 1 Uhr
operiert unter Atherchloroform-Narkose.

9. V. Den ganzen Tag Atemnot, kein Appetit.

10. V. Vormittags fraB er 80 g Fleisch, nachmittags bestand wieder
Atemnot.

11. V. Lag den ganzen Tag, Zuckungen in den Vorderbeinen.

12. V. Komatos, seit 2 Tagen appetitlos.

18. V. Vormittags fraB er 15 g Fleisch, bald folgten starke Zuckun-
gen. Korpergewicht 3260,0.

14. V. Appetitlosigkeit, starke Zuckungen.

15. V. Appetitlos. Korpergewicht 3060,0,

16. V. FraB 20 g Fleisch, Iag ruhig.

17. V. Appetitlos, leichte Zuckungen, Kgrpergewicht 2780,0.

18. V. Appetitlos.
9. V. Appetitlosigkeit, komatés.
20. V. Komatss.
1. V. Morgens frith tot. Korpergewicht 2644,0.

Zweites Tier (nicht thyreoidectomiert).

Hund, minmlich. Kborpergewicht 4040,0. 8. V. nachmittags 2 Uhr
operiert.

9. V. Keine besondere Erscheinung.

10. V. Bellt wegen Hunger.

11. V. Keine besondere Erscheinung, lief in dem Kifig hin und her.

12. V. Schlief meistens, erwachte sofort beim Anrufen.

13. V. Kérpergewicht 3880,0.

14.V. Von gestern 83 Uhr nachmittags bekam das Tier beliebige
Mengen Fleisch zu fressen.

17. V- Kérpergewicht 4120,0.

Die Resultate der Harnanalyse von beiden Tieren sind aus folgenden
Tabellen (s. folg. 8.) ersichtlich.

Trotzdem die beiden Tiere unter denselben Bedingungen
gelebt hatten, verlor das erste Tier 6 Tage nach der Operation
17 p. e. von seinem Korpergewicht, wihrend das zweite Tier
in demselben Zeitraum nur 4 p. c. verlor. Wihrend das zweite
Tier vom 7. Tage an genug zu fressen bekam und in einigen
Tagen schon sein fritheres Korpergewicht herstellte, ging das
erste Tier am 18. Tage zu Grunde.

19*
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B. Tabelle L
Erstes Tier Zweites Tier
H (thyreoideegomiert) gxicht thyreoidektomiert)
arn- | spezif. . arn- | spezif. .
menge Ggwicht Reakion menge Ggwicht Realktion
nachd. Operation

1. 106,0 1050 sauer 148,0 1060 sauer
11, 92,0 1047 " 95,0 1055 ”
Il 97,0 1052 ,, 58,0 1050 .
IV. 36,0 1050 . 36,0 1060 »
V. 73,0 1055 " 34,0 1050 "
VL 60,0 1063 . 211,0 1055 -
VII. 40,0 1063
ViIT. 50,0 1060 .
IX. 35,0 1042 -
X. 51,0 1045 »
XL 360 | 1045
XII. 27,0 ? .
XL 28,0 ? .

B. Tabelle 11,

BErstes Tier Zweites Tier
(thyreoidectomiert) (nicht thyreoidectomiert)
Stick- | N-Mengse|Phosphor] Stick- |N-Menge[Phosphor
stoff p.e. | (P,05) stoff p.c. | (P,05)
nachd. Operation
L 4,20000( 4,0 0,390881 8907791 264 }1,07877
1. 112896 1,22 |1,089821{ 3,08560; 3,24 (134748
I 4976791 513 (152484 2,73068] 3,67 |0,61377
v, 1,39712] 3,88 10,85287] 1,312411 364 |043956
V. 295153 4,04 §1,16728]1 081967 241 |]0,53228
V1. 3097921 5,16 |1,14128110,92389) 517 12,29905
VII. 1562401 3,1 0,67368
VHL 1,80040f 3.6 1,03950
IX. 0709601 203 |0,84929
X, 2,04960f 3,59 |0,82423
X1 1,806601 5,02 1117690
XIL 046480} 1,72 028171
XL, 0,70000F 25 0,35307

Die Harnmenge war, wie ich in obigen Tabellen zeigte,
bei dem nicht thyreodektomierten Tiere am ersten Tage nach
der Operation groBer, als bei dem thyreoidectomierten Tiere,
aber sie mahm bei dem nicht thyreodectomierten Tiere am
nichsten Tage bedeutend und dann allmiiblich ab, und war
am b. Tage fast ein Viertel der Menge des ersten Tages, wih-
rend sie bei dem thyreoidectomierten Tiere nur allméhlich ab-
nahm und erst am 13. Tage nach der Operation kaum ein
Viertel der Menge des ersten Tages betrug.
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B. Tabelle IIL

Erstes Tier

Zweites Tier

(thyreoidectomiert) (nicht thyreoidectomiert)
Kalium | Natriem : Kalivm | Natrium .
®a ) | (Nacp |Alkalien] g, op | (Nacp |Alkalien
nach d. Operation
I 3,46526 1 0,68236 | 4,14750 ? ? 10,61 752
1I. 4,41496 1 0,73704 | 5,15200] 7,61197 | 0,28063§ 7.89260
1L 3,16848] 0,01312§ 3,18110] 1,04 320 0,02410] 1,06730
V. ? ? 1,884751 0,739371 0,74063 } 1,47000
V. 2.3979710,434431 2,83240] 0,38129 ) 0,73459] 1,11588
VI 1,3630810,64092 | 2,004001 7,62743{ 2,11022 | 9,78765
Vil 1,10520] 1.13880 | 2,24400
VI, 1,17424 1 066573 | 1,84 000
IX. 3,86052 1 0,17348] 4,03400
X 3.469101 0,73090 | 5,20000
X1 ? ? ?
XiL 2,640291 0,14479 | 278500
XI1T. ? ? ?
B. Tabelle IV.
Erstes Tier Zweites Tier
(thyreoidectomiert) (nicht thyreoidectomiert)
Calcium | Magnes, | Alkali- | Calcium| Magnes. | Alkali-
(Ca0) | Mg0) erde Ca0) | MgO) erde
nach d. Operation
L 0,03668 | 0,024021 0,06070] 0,103860} 0,0561921 0,15552
1L 0,022081 0,02884 | 0,04092 { 0,03040] 0,03286 | 0,06326
IiI. 0,01746 | 0,029711 0,04717 ] 0,01044 | 0,02006 | 0,03050
1v. 0,005401 0,03789 | 0,043291 0,01080 ? ?
V. 0,07460] 0,01836] 0,03296 | 0,01581] 0,00459 | 0,02040
VI 0,0240010,023761 0,04776{ 0,12767 | 0,03418] 0,16185
VIL 0,013801 0,01297] 0,02677
VIIL 0.018001§ 0.00630 0:02 430
IX. 0,01000| 0,00801 | 0,01801
X 0,02000] 0,017101 0,03710
XI. 0,01050] 0,01475] 0,02525
XIL 0,012501 0,006301 0,01880
XIIL 0,01150] 0,00450] 0,01600

Die Stickstoffausscheidung nimmt bej dem thyreoidecto-
mierten Tiere nach der Operation allméhlich, jedoch unregel-
mifig ab. An Tagen, wo das Tier Zuckungen oder Krimpfe
hatte, ist die Stickstoffausscheidung vermehrt, wahrend sie bei
dem nicht thyreoidectomierten Tiere vom ersten Tage an in

regelmibiger Weise sich allméhlich vermindert.

Die Phosphorsiiure ist bei dem thyreoidectomierten Tiere
am ersten Tage nach der Operation bedeutend geringer, als
bei dem nicht thyreoidectomierten Tiere, aber vom zweiten
Tage an nahm sie rasch zu, darauf bald ab-, bald zunehmend
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B. Tabelle V.
Erstes Tier Zweites Tier
(thyreoidectomiert) (nicht thyreoidectomiert)
Chlor Cl-Menge Chlor Cl-Menge
(NaCh P. ¢ (Na Cl) (Na b
nachd. Operation

L 0,24 150 0,24 0,47360 0,32
11. 0,40480 0,44 0,07600 0,08
I 0,77600 0,8 0,01200 0,02
IV, 0,23760 0,66 0,09720 0,26
V. 0.21900 0,3 0,02300 0,067
VL 0,12000 0.2 1,05500 0,5
VII 0,10800 0,25
VI 0,08800 0,16
IX. 0,04000 0,11
X, . 0,10000 0,17
XL 0,07000 0,19
XII. 0,08000 0,29
XIII. 0,13000 0,46

bis zwei Tage vor dem Tode, wo sie plotzlich abnahm. Da-
gegen beim nicht thyreoidekiomierten Tiere ist sie am zweiten
Tage etwas vermehrt, dann hat sie allmihlich abgenommen.

Die Alkalien sind bei dem thyreodectomierten Tiere vom
ersten Tage an nicht vermindert, wihrend sie bei dem nicht
thyreoidectomierten Tiere vom ersten Tage an bedeutend ver-
mindert sind. Die Vermehrung der Alkalien hingt nur mit der
Menge der Kalisalzausscheidung zusammen.

Die Alkalierden nahmen bei dem nicht thyreoidectomierten
Tiere am zweiten Tage nach der Operation bedeutend und dann
allmihlich ab, wihrend sie bei dem thyreoidectomierten Tiere
vom ersten Tage an allmihlich abnehmen, dann etwas schwan-
ken und am letzten Tage nur ein Viertel der Menge des ersten
Tages betragen.

Die Chlorausscheidung nahm bei dem thyreoidectomierten
Tiere vom 2. Tage nach der Operation an bedeutend zu und
vom 4. Tage allmihlich ab, und vor dem Tode vermehrte sie
sich wieder, wihrend sie bei dem mnicht thyreodectomierten
Tiere vom 2. Tage an bedeutend abnahm.

Zu obigen Ergebnissen muB ich hier folgende Bemerkun-
gen machen.

1. Bei den thyreodectomierten Tieren steigt der Stoffwechsel,
wiahrend er bei dem nicht thyreodectomierten Tiere normal bleibt.
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2. Stickstoff-, Schwefelsdure-, Phosphorsiure- und Harnstoff-
Ausscheidung zeigen, wie aus beigefiigten Tabellen ersichtlich,
ziemlich dieselben Curven; Alkalierden-, Alkalien- und Chlor-
ausscheidung zeigen dagegen andere Curven.

3. Bei den thyreoidectomierten Tieren wurden hauptsich-
lich die weichen Teile des Korpers zersetzt.

Katze 11,
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4. Wenn auch die Chlorausscheidung bei dem thyreoidee-
tomierten Tiere abnimmt, ist sie jedoch nicht, wie bei dem nieht
thyreodectomierten Tiere, gleichmiBig, sondern unregelmifig.
Dies mul nach meiner Ansicht mit der Veridnderung des Blutes
zusammenhéngen.

Durch die Stoffwechselversuche fand ich bestitigt, daB die

Abmagerung der thyreodectomierten Tiere mit der Verinderung
der Stoffwechselprodukte derselben einen Zusammenhang hat.
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Ieh muB nun nach den Ursachen suchen, welche die Verin-
derung des Stoffwechsels der thyreoidectomierten Tiere veran-
lassen. So habe ich folgende Untersuchungen angestellt.

IIl. Die pathologisch-histologische Untersuchung der
verschiedenen Organe der thyreoidectomierten Tiere.

Der pathologisch - histologischen Veréinderung schenkten
einige Forscher bis jetzt sehr wenig Aufmerksamkeit. Erst in
neuerer Zeit stellten mehrere Autoren bei den Eingeweiden ge-
nauere histologische Untersuchungen an. KEs gab eine Zeit,
wo Forscher Ausfallserscheinungen der thyreoidectomierten Tiere
durch die Nervenverinderungen erkliren wollten; sie gaben
sich viele Miibe. um den Zweck zu erreichen. So habe ich
auch zuerst mich mit den Nerven beschiftigt.

Uber die Veréinderungen der peripherischen Nerven schrie-
ben zuerst Albertoni und Tizzoni, daB die Degeneration der
peripherischen Nerven sich an einigen beschrinkten Punkten
findet. Sie besteht in Verinderungen der Markscheide, in Zer-
storung des Axencylinders, Vermehrung des Protoplasmas der
Fasern mit Vermehrung ihrer Kerne, und endlich in Zunahme
des Bindegewebes, besonders an den Punkten, wo die Ent-
artung der Nerven weiter vorgeschritten ist. Man nahm an,
daB diese Degeneration die Ursache einiger der Exstirpation
folgenden nervosen Erscheinungen sei.

Rogowitsch fand zverst im Zentralnervensystem eine
Verinderung der Ganglienzellen. Bald wurde aber sein Befund
von Schwartz in Abrede gestellt.

Eine genauere Untersuchung machte J. Kopp iiber das
peripherische und zentrale Nervensystem des Hundes, und fand
beim peripherischen Nervensystem eine Formveranderung. Am
Zentralnervensystem bestitigte Kopp die von Rogowitsch
zuerst beschriebene Alteration der Ganglienzellen, jedoch wollte
er sie als eigene pathologische Veriinderung des thyreoidecto-
mierten Tieres nicht gelten lassen, hob vielmehr hervor, daB
man gerade hier ausgedehnte Untersuchungen, namentlich An-
wendung verschiedener Priiparationsmethoden, abwarten miisse.
Dagegen bestitigte er die Schwellung der Achsencylinder, welche
auch zuerst von Rogowitsch beschrieben wurde.
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In demselben Jahre verdffentlichte Langhans eingehende
Untersuchungen iiber die Nerven bei Kachexia thyreopriva des
Menschen und Affen, sowie beim Kretinismus, und fand folgendes:

1. Die BlutgefiBie, besonders die Kapillaren, sind sehr dickwandig,
letztere haben eine homogene oder konzentrisch streifige, kernarme Adventitia
von einer Dicke, welche den Durchmesrer des Lumens erreichen und sogar
itbertreffen kann.

2. Die Lymphspalten sind erweitert, sowohl die unter dem Perineu-
rium gelegenen, wie diejenigen des endoneuralen Bindegewebes,

3. In diesen Lymphspalten finden sich neben feinsten Quer- und
Langsfasern eigentiimliche Zellen, fiir welche ich den Namen der ein- und
mehrkdmmerigen Blasenzellen vorschlage, die als umgewandelte, gleichsam
als 6demattse Zellen des Endoneuriums anzusehen sind.

4. An der Innenfiiche des Perineuriums treten herdférmige Erkran-
kungen auf; sie bestehen aus mehrfachen Lagen platter, lingsverlaufender
Fibrillenbiindel und aus einer circumscripten Erweiterung der peripherischen
Lymphspalte, welche Langs- und Querfasern, sowie Blasenzellen enthilt
und ferner eigentiimliche ecylindrische oder lange spindelfrmige, mehr
solide Gebilde, die in der Peripherie aus lockerem, konzentrisch streifig-
fasrigem Gewebe, in der Mitte aus einer homogenen, kernarmen Substanz
bestehen, die durch Degeneration des fasrigen Gewebes entstanden ist;
sie erreichen sehr verschiedene Lingen, von 1—10 mm und mehr,

5. Haufig finden sich diese soliden, langen und schmalen Spindeln allein.*

Trotzdem obige Befunde von vielen Forschern bei anderen
Krankheiten, selbst bei normalen Menschen, beobachtet wurden,
behauptet Langhans doch, daB8 diese Verinderung irgend einen
Zusammenhang mit der Schilddriise haben miisse, und ver-
mutet, dall die von anderen Forschern gefundenen Fille auch
mit der Schilddriise, namlich mit Struma, in Zusammenhang
stehen konnen.

Bald machte Schultze eine Gegenerklirung, daB Lang-
hans’ Vermutung nicht richtig sel. Auch machte de Quer-
vain iiber die Verinderungen des Zentralnervensystems bei
experimenteller Kachexia thyreopriva der Tiere eine eingehende
Arbeit, und gab folgende SchluBbemerkung:

»Das Zentraluervensystem der an Tetania thyreopriva zugrunde ge-
gangenen oder nach schwerer Erkrankung in verschiedenen Stadien ge-
toteten Tiere (Katzen, Hunde, Affen) zeigt mit den heutigen Mitteln der
Untersuchung keine Verinderungen, welche das typische Bild oder einzelne
Hauptsymptome desselben bedingen konnte. Die Befunde, welche als
pathologisch aufgefalt werden konnten, sind inkeonstant und stellen nur
eine Begleiterscheinung, nicht die anatomische Grundlage der Tetanie dar.®
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Wenn auch im letzten Dezennium die Forschungen tiber
die Funktion der Schilddriise nach verschiedenen Richtungen
sich ausdehnten, hat keiner aufler den obengenannten Autoren
besondere Aufmerksamkeit den Nervenverinderungen zugewendet.
Nur vor drei Jahren schrieb Blum fiber die Verinderung des
Zentralnervensystem folgendes:

#Sowohl beim akut wie bei dem langsam verstorbenen Tiere fehlen
niemals eigenartige, der thyreopriven Tetanie und Kachexie typisch zu-
kommende Degenerationserscheinungen am Zentraluervensystem. Dieselben
Jassen sich mit der Nisslsehen Methode unschwer darstellen und sind
so konstant, daB sie als pathognomisch fiir diese Affektion gelten konnen.”

Dies veranlaBite mich, auch gerade an dieses schwierige
Thema der Nervenverinderung, welches bisher viele Forscher
meistens vergeblich bearbeitet haben, heranzugehen. Um mog-
lichst starke Verinderungen des peripherischen Nervensystems
zu Tage zu bringen, habe ich an folgenden Tieren: Affe, Hund
und Katze, Untersuchungen angestellt.

Versuchstiere.

Affe, weiblich. Korpergewicht 4500,0. 25.11. 1903 thyreoidectomiert.
eine Woche nach der Operation keine besondere Erscheinung.

5. T1I. Starke Zuckungen an den Beinen.

8. 11l Leichte Zuckungen, geringe Abmagerung.

17. I, Kérpergewicht 4370,6.

30, 111, Des Morgens traten starke tetanische Anfille ein; die Beine
nach innen gezogen, starkes Zittern, zeitweise anfspringend; getddbet um
12 Thr.

Hund, minnlich. Korpergewicht 10900,6. 15. XII. 1902 operiert.

16. XII. vormittags traten starke tetanische Anfille ein.

18. XII. Den ganzen Tag iiber starke tetanische Anfélle.

19. XII. Leichte Zuckungen.

20. XII. Atemnot, leichte Zuckungen.

97. XII. Vormittags comatds, nachmittags um 2 Uhr tot.

Katze, weiblich. Kérpergewicht 1100,6. 20. IL 1903 operiest.

22, 1. Starke tetanische Anfille.

23. II. Leichte Zuckungen und Tetanie.

95. TI. Atem langsam; beim Stehen traten starke tetanische Anfille ein.

26. II. Komatds,

27. II. Frith fot.

Bei diesen Tieren habe ich drei verschiedene Nerven,
N. axillaris, radialis und ischiadicus (Stimme wie Zweige) genau
untersucht. Teh will hier jedoch nicht auf Einzelheiten niher
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eingehen, weil meine Bestrebungen vergeblich waren, obgleich
ich viel Mithe und Zeit darauf verwendete. Ich habe nur das,
was bei den normalen Tieren vorhanden ist, gefunden. Die
Herde von Kopp und Langhans waren deutlich bemerkbar,
haben jedoch keinen Zusammenhang mit dem Nicht-Vorhan-
densein der Schilddriise. Wenn auch meine Untersuchung fiber
das Zentralnervensystem noch nicht fertig ist, bezweifle ich
doch, daB die Schilddriise mit dem Nervensystem iiberhaupt
einen direkten Zusammenhang haben kann. Wie ich im ersten
Kapitel geschrieben, kamen bei manchen thyreoidectomierten
Tieren keine nervisen Erscheinungen, Zuckungen und Tetanie
vor. Nach meiner Ansicht ist die nervise Krscheinung ein
anderer Vorgang, welcher mit dem Ausfall der Funktion der
Schilddriise einen indirekten Zusammenhang hat. Deshalb
ging ich zu den anderen Organen iiber, von denen ich annahm,
daB sie moglicherweise einen direkten Zusammenhang mit der
Schilddriise haben kénnen.

D'Amore, Faleone und Gioffredi, Rosenblatt und in
letzter Zeit Blum und Bensen haben hauptsichlich an den
Eingeweiden der thyreoidectomierten Tiere histologische Unter-
suchungen gemacht. Auler dem letzigenannten Autor haben
Andere Untersuchungen bei Hunden angestellt, und hauptséich-
lich Nierenveriinderungen gefunden. Wenn aneh Rosenblatt
eine Verinderung in der Leber fand, konnte Blum jedoch in
Leber, Herz, Milz, Pankreas, Nebenniere, Glandulae parathy-
reoideae und Geschlechtsorganen keine pathologische Verinde-
rung finden.

Ich habe die Untersuchungen bei Katzen, Hunden und
Affen angestellt.
Befunde.

Katze I. Thyreoidectomiert, gestorben 8 Tage nach der Operation.

Niere. Sowohl in Rinden- und Marksubstanz, als auch in den Glo-
meruli sind die Kapillaren mit Blut stark gefiillt, an manchen Stellen die
Gefifle bedeutend erweitert. Die BlutgefdBe, die mit kleinen Blutkorperchen
gefiillt sind, haben eine homogene, colloidartige Beschaffenheit. Im Kapsel-
raume der Glomeruli sind oft homogene oder feinkérnige Exsudate zu
finden. Die Epithelzellen der gewundenen Harnkanilehen haben starke
Fettinfiltration, die Kerne sind jedoch nicht verindert.

Milz. Starke Hyperéimie, Malpighische Kérperchen wenig vorhanden,
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klein und von der Umgebung scharf abgegrenzt; Leukocyten wenig vor-
handen. Milzbalken nicht besonders vermehrt.

Leber. Im Zentrum der Leberlappchen die Kapillaren stark mit Blut
gefiillt und erweitert. Leberzellen sind in dieser (tegend stark veriindert.
Interstitielles Bindegewebe etwas vermehrt.

Herz. Verschwinden der Querstreifung und Hervortreten der Lings-
streifung; Spaltung der Muskelfasern in die Primitivbiindel. Die Kapil-
laren der Muskelfasern mit Blut stark gefilllt und erweitert.

Lunge. Starke Hyperiimie; Kapillaren stark erweitert, Septen etwas
verdickt. Verdickung der Intimaschicht der Blutgefifwand deutlich be-
merkbay.

Pankreas. Leichte Hyperdmie, sonst nichts.

Magen unveriindert.

Katze II, minnlich. Thyrecidectomiert, gestorben 2 Tage nach der
Operation.

Niere. Rinden und Marksubstanzkapillaren stark hyperimisch, be-
sonders die Glomeruluskapillaren sehr stark mit Blut gefilllt und erweitert.
Epithelzellen der gewundenen Kanilchen haben starke Fettinfiltration, die
Kerne sind nicht veréindert,

Milz. Starke Hyperiimie. Malpighische Korperchen reichlich vor-
handen, Leukoeyten in der Milzpulpa vermindert.

Leber. Starke Hyperdmie, besonders in den zeutralen Teilen der
Leberlippchen, Leberzellen bedeutend kleiner, gedriickt durch die er-
weiterten Blutgefifie; jedoch nicht degeneriert.

Herz. Die Kapillaren der Muskelfasern mit Blut gefiillt, sonst nicht
verdndert.

Lunge. Starke Hyperimie, Septen etwas verdickt.

Magen pnverindert.

Katze IIT, weiblich. Thyreoidectomiert, gestorben 2 Wochen nach
der Operation.

Niere. Sowohl in der Rinden- als auch in der Marksubstanz sind
die Gefabe mit Blut sark gefiillt, iiberall ist Rundzelleninfiltration vorhanden.
Glomeruluskapillaren besonders stark mit Blut gefiillt, im Kapselraum ent-
weder homogenes oder mit Blutkirperchen gemischtes Exsudat vorhanden,
An vielen Stellen ist von der Oberfliche der Rindensubstanz nach innen
starke Rundzelleninfiltration; in manchen Gegenden sind die Bindegewsbs-
fasern stark vermehrt und die Glomeruluskapseln stark verdickt, die ge-
wundenen Kanilchen fast verschwunden. Mehrere Harnkanilchen haben
einen homogenen Inhalt, welcher durch Eosin rosarot gefarbt wird. Die
Epithelzellen derselben Kanilchen sind bedeutend niedriger, die Kerne
unverdndert. BlutgefiBe, besonders deren Intimaschicht, verdicks.

Milz. Starke Hyperiimie, Milzbalken sehr vermehrt und vergroBert.
Malpighische Kérperchen haben sehr wenig Leukocyten.

Leber. Die Kapillaren sind ziemlich stark mit Blut gefilllt, Ver-
dickung der GefiBwiinde ist deutlich sichtbar.
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Herz unverdndert.
Lunge. Die Kapillaren mit Blut stark geliillt und erweitert; Septen
sehr verdickt und manche Alveolen zusammengepreBt.

Katze IV, weiblich. Thyreoidectomiert, gestorben 8 Tage nach der
Operation.

Niere. Hyperimisch wie oben erwihnt, besonders die Glomerulus-
kapillaren mit Blut stark gefiillt, manche Glomeruli haben im Kapselraume
homogenen Inhalt. Uberall starke Rundzelleninfilivation; die Epithelzellen
der gewundenen Kanslchen zeigen sehr starke, fettige Degeneration, Zell-
protoplasma wenig vorhanden, die Kerne sind meistens verschwunden,
dafiir treten Leukocyten auf, Eine Verdickung der Gefifiwand ist bemerkbar.

Milz. Starke Hyperimie, Milzbalken bedeutend vermehrt und ver-
dickt. Malpighische Korperchen wenig vorhanden, klein; im allgemeinen
Bindegewebszellen iiberwuchernd, dagegen Leukocyten bedeutend ver-
mindert.

Leber. Kapillaren mit Blut gefiillt und erweitert; an verschiedenen
Stellen die Kerne der Leberzellen verschwunden.

Lunge. Leichte Hyperimie.

Herz. Die Kapillaren der Muskelfasern mit Blut stark gefiillt.

Katze V, weiblich. Thyreoidectomiert, 3 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Wie oben beschrieben, starke Hyperiimie, besonders Glome-
ruluskapillaren stark mit Blut gefiillt. Epithelzellen der gewandenen Ka-
nilchen zeigen starke fettige Degeneration, die Kerne sind unversindert.

Milz. Leichte Hypersimie; Malpighische Korperchen sind deutlich
zu sehen, klein, haben wenig Leukocyten.

Leber. Kapillaren stark mit Blut gefiillt.

Herz unveriindert.

Pankreas nicht verdndert.

Lunge. Leichte Hyperimie, sonst nichts.

Katze VI, weiblich. Thyreoidectomiert, gestorhen 6 Tage nach der
Operation.

Niere. Starke Hyperiimie, besonders die Glomeruluskapillaren stark
mit Blut gefillt. Uberall starke Rundzelleninfiliration deutlich zu sehen.
Epithelzellen der gewundenen Kanilchen haben viele Vakuolen (Fettl),
viele Epithelzellen haben keinen Kern, dafiir treten Leukocyten auf,

Milz. Kapillaren stark mit Blut gefillt; Malpighische Kérperchen
sind klein, haben wenig Leukocyten.

Leber. Leichte Hyperfimie; Kapillaren bedeutend erweitert. Die
Kerne der Leberzellen sind unverindert.

Herz. Muskelkapillaren mit Blut stark gefiillt und erweitert.

Pankreas. Leichte Hyperimie, sonst unverindert.

Lunge. Blutgefifie mit Blut stark gefiillt und stark erweitert.
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Katze VII. Drei Viertel der Schilddriise extirpiert; gestorben 11 Tage
nach der Operation.

Niere. Die Kapillaren mit Blut gefiillt; tiberall in geringerem Grade
Leukocyteninfiltration; Uberwucherung des Bindegewebes besonders an den
Glomeruluskapseln bedeutend; Epithelzellen der gewundenen Kanilchen
stark kornig zerfallen, Kerne verschwunden, dafiir treten Leukocyten auf.

Milz. Starke Hyperimie; Milzbalken vermehrt und vergroBert; Mal-
pighische Korperchen sind klein, Leukocyten sind wenig vorhanden.

Leber. Kapillaren mit Blut stark gefiillt; zwischen den Leberzellen
sind viele Leukocyten sichtbar; die Kerne der Leberzellen sind unveréndert.

Herz., Verschwinden der Querstreifung und Hervortreten der Langs-
streifen, sonst unverindert.

Pankreas. Leichte Hyperimie.

Lunge. Leichte Hyperimie, Verdickung der Intimaschicht der Ge-
faBwand ist deutlich zu sehen.

Magen unverindert.

Hund I, ménnlich. Thyreoidectomiert, gestorben 4 Tage nach der
Operation.

Niere. Sowohl in der Mark- als auch in der Rindensubstanz die
GefiBe stark mit Blut gefiillt, sonst niehts verfindert.

Milz. Starke Hyperimie, Malpighische Korperchen haben wenig
Leukocyten und sind nicht scharf von der Umgebung abgegrenzt.

Lunge. Leichte Hyperimie, sonst nicht verindert.

Herz unverandert.

Pankreas nicht verfindert.

Magen unverdndert.

Hund I, weiblich. Thyreoidectomiert, 9 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Die Kapillaren, besonders in der Marksubstanz, stark mit
Blut gefiills. Interstitielle Bindegewebszellen etwas vermehrt. Epithelzellen
der Harnkanidlchen nicht verfindert.

Leber. Starke Hyperimie, Kapillaren sehr erweitert. Leberzellen
zeigen starke Fettinfiltration.

Milz. Milzbalken vergroBert und vermehrt; Malpighische Korper-
chen in geringer Zahl vorhanden, haben wenig Leukocyten.

Lunge. Leichte Hyperimie, sonst nichis.

Herz Leichte Triibung, sonst nicht verdndert.

Pankreas unverindert.

Hund III, m#nnlich. Thyrecidectomiert, 7 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Sowohl in der Mark- als auch in der Rindensubstanz starke
Hyperimie, besonders GlomerulusgefiBie stark mit Blut gefilllt. Die Binde-
gewebszellen an den Glomeruluskapseln etwas vermehrt. Die Epithel-
zellen der Harnkandlchen nicht verdndert.
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Herz nicht verdndert.
Lunge. Kapillaren mit Blut gefilit.

Hund 1V, ménnlich. Thyreoidectomiert, 10 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Aufler stirkerer Hyperimie nichts verdndert.

Leber. Leichte Hypertmie

Milz. Milzbalken verdickt und vermehrt. Malpighische Korperchen
deutlich zu erkennen, sind klein, haben wenig Leunkocyten.

Herz unverfindert.

Lunge. Hyperdimisch, sonst nichts.

Magen unverdindert.

Hund V, ménnlich. Thyreoidectomiert, 8 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Starke Hyperimie, besonders Glomeruluskapillaren stark mit
Blut gefiillt. Im Zwischengewebe an verschiedenen Stellen ist Rundzellen-
infiltration sichtbar. Die Epithelzellen der Harnkanilchen unveréindert.

Herz. Starke Hyperamie, Muskelfasern nicht verindert.

Lunge unverdndert.

Hund VI, weiblich. Thyreoidectomiert, 15 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Sowohl in der Mark- als auch in der Rindensubstanz sind
die Kapillaren mit Blut stark gefiillt und erweitert; interstitielle Bindege-
webszellen iiberall vermehrt, auch findet sich Rundzelleninfiltration. In
der Rindensubstanz ist an verschiedenen Btellen das interstitielle Binde-
gewebe gewuchert und zieht mebrere Glomeruli zusammen.

Leber. Leichte Hyperimie, Leberzellen unverindert.

Herz. Leichte Hyperimie und Tribung der Muskelfasern.

Lunge. Starke Hyperimie, Septen etwas verdickt.

Hund VII, weiblich. Thyreoidectomiert, 7 Tage nach der Operation
gestorben.

Niere. Die Kapillaren stark mit Blut gefiillt. In der Marksubstanz
die Epithelzellen der Harnkan#lchen verschwunden, dafiir reten Rundzellen
auf. Die Epithelzellen der gewundenen Kanilchen nieht verindert.

Milz. Milzbalken vermehrt und vergrofert, Malpighische Kérper-
chen nicht deutlich sichtbar; Leukocyten bedeutend vermindert.

Leber. Die Kapillaren mit Blut gefiillt; Leberzellen nicht verdndert.

Herz unveréindert.

Pankreas nicht verfindert.

Lunge. Leichte Hypertimie, sonst nichts.

Magen nicht verindert.

Hund VIII. Thyreoidectomiert, 13 Tage nach der Operation gestorben.
Niere. Starke Hyperimie; in der Marksubstanz die Epithelzellen
der Henleschen Schleifen fast verschwunden, dafiir treten Leukocyten
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auf; in der Rindensubstanz auch an verschiedenen Stellen die Kerne der
Epithelzellen verschwunden, die Kandlchen gefiillt mit Leukocyten.

Milz. Die Kapillaren stark mit Blut gefitlit; Malpighische Korper-
chen ganz verschwunden und Leukocyten sehr wenig vorhanden. Ver-
dickung der Intimaschicht der Gefifwinde bedeutend.

Herz unveréndert.

Lunge. Hochgradige Hyperimie, die Erweiternng der Geféfie ist
deutlich, Septen stark verdickt; die Alveolenlumina sind zusammengeprefit.

Hund IX. Thyreoidectomiert, 10 Tage nach der Operation gestorben.

Niere. Hyperamisch wie in oben erwihnter Weise. In den Epithelien
der Henleschen Schieife findet sich viel Rundzelleninfiltration. Bei vielen
Harnkanglchen verschwinden die Epithelzellen und statt deren treten Rund-
zellen auf. Gewundene Kandlchen und SammelrShrehen sind nicht ver-
dndert. BlutgefiBwand verdickt an der Intimaschicht.

Milz. Starke Hyperéimie, Milzbalken etwas vermehrt; Malpighische
Kiorperchen wenig vorhanden, klein, undeutlich abgegrenzt von der Um-
gebung; Leukocyten vermindert, dagegen Bindegewebszellen vermehrt.

Leber. Starke Hyperamie, Leberzellen nicht verfindert. An den Ge-
fafwinden ist Rundzelleninfiltration sichtbar.

Lunge. Starke Hyperimie, sonst nichts.

Herz. Leichte Triibung der Muskelfasern, sonst nichts.

Hund X. Thyreoidectomiert. 16 Tage nach der Operation gestorben.

Niere. Kapillaren mit Blut gefiillt, sowohl in der Rinden- als auch
in der Marksubstanz ist das interstitielle Bindegewebe vermehrt. Ver-
dickumg der Intimaschicht der Blutgefdfe bemerkbar. Die Kerne der
Epithelzellen der Harnkandlchen unverindert.

Milz. Kapsel stark verdickt, auch Balken vermehrt; Malpighische
Karperchen wenig vorhanden; Leukocyten vermindert, dagegen Bindege-
webszellen vermehrt.

Leber. Leichte Hyperimie, die Verdickung der Blutgefifiwénde be-
deutend; einige haben Rundzelleninfiltration.

Herz. Querstreifung fast verschwunden, Langsstreifen deutlich hervor-
tretend; die Kapillaren mit Blut stark gefiillt und erweitert.

Pankreas. Leichte Hyperéimie, sonst nicht verindert.

Lunge. Kapillaren mit Blut stark geftllt und erweitert.

Hund XI. Thyreoidectomiert, 31 Tage nach der Operation gestorben.

Niere. Uberall starke Rundzelleminfiltration, am stirksten in der
Marksubstanz. Sowohl in der Rinden- als in der Marksubstanz das inter-
stitielle Bindegewebe bedeutend vermehrt. Die Epithelzellen der gewundenen
Harnkandlchen wenig degeneriert. Glomeruli sind Kein, in der Kapsel
bilden sich neue Bindegewebszellen, und im Innern der Kapsel Rundzellen-
infiltration bedeutend.

Milz. Starke Hyperiimie, Milzbalken stark verdickt, Malpighische
Korperchen verkleinert und undeutlich abgegrenzt von der Umgebung.
Leukocyten wenig vorhanden; Bindegewebszellen vermehrt.
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Leber. Leichte Hyperdimie, iiberall findet sich Rundzelleninfiltration.
An verschiedenen Stellen die Leberzellen ganz verschwunden.

Herz. Muskelfaserquerstreifen verschwunden, Protoplasma feinktrnig.

Pankreas unverindert.

Lunge. Hyperiimie, Septen etwas verdickt.

Hund XII. Thyreoidectomiert, 183 Tage nach der Operation getitet.

Niere. Uberall starke Rundzelleninfiltration, besonders an den Henle-
schen Schleifen die Epithelzellen ganz verschwunden und dafiir viele
Rundzellen. Interstitielles Bindegewebe auch bedeutend vermehrt. Die
Epithelzellen der Sammelréhrchen sind wenig verindert. Die Epithelzellen
der gewundenen Kanalchen zeigen an verschiedenen Stellen starke fetfige
Degeneration. Glomeruluskapillaren mit Blut stark gefillt, darin Rund-
zelleninfiliration deutlich bemerkbar. In der Rindensubstanz findet sich
teilweise starke Bindegewebswucherung. Die Verdickung der Intimaschicht
der GefdBwinde deutlich erkennbar.

Milz. Leichte Hyperimie, starke Vermehrung der Milzbalken; Mal-
pighische Korperchen klein, haben eine geringere Menge von Leukocyten.

Leber. Nicht hyperfimisch, die Erweiterung der Kapillaren bedeutend ;
Die Leberzellen bedeutend verschmilert, die Kerne sind jedoch nicht
verindert.

Herz. Muskelfasern unverindert.

Lunge unveriindert.

Hund XII. Thyreoidectomiert. 198 Tage nach der Operation getdtet.

Niere. Sowohl in der Rinden- als auch in der Marksubstanz starke
Rundzelleninfiltration. Uberall Wucherung der interstitiellen Bindewewebs-
zellen bemerkbar. In den Glomeruli findet sich starke Rundzelleninfiltration,
sie haben unregelmifiige Form. Die Epithelzellen der gewundenen Ka-
nilchen sind an verschiedenen Stellen degeneriert, dafiir treten Rund-
zellen auf.

Milz. AuBer leichter Hyperiimie nichts verindert.

Leber. Kapillaren mit Blut gefiillt, die Erweiterung der Kapillaren
bedeutend, dadurch sind die Leberzellen verschmilert, jedoch die Kerne
unveréindert.

Herz Starke Hyperimie, sonst nichts,

Lunge. Leichte Hyperdmie, Septen verdickt; an verschiedenen Stellen
sind die Alveolen zusammengeprefit.

Affe I. Thyreoidectomiert, 21 Tage nach der Operation gestorben.

Niere. Sowohl in der Mark- als auch in der Rindensubstanz findet
sich leichte Hyperimie, iiberall ist das interstitielle Bindegewebe vermehrt,
besonders in den Glomeruluskapseln sind viele kurze, spindelférmige Kerne
zu sehen, und im Glomerulus, besonders in den peripherischen Teilen
viele Rundzellen bemerkbar, manchmal verwandelt sich der Glomerulus
in eine Rundzellenmasse. Im Zwischenbindegewebe findet sich {iberall
Pigmentablagerung. Die Epithelzellen der Harnkanilcheu nicht verdndert.
Verdickung der Gefifiwinde bedeutend.

Virchows Archiv i pathol. Anaf, Bd. 176, Hit, 2, 20
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Leber. Nicht hyperimisch, jedoch die Kapillaren stark erweitert,
Leberzellenstringe von einander getrennt und Pigmentablagerung im
Zwischengewebe bedeutend.

Affe II. Thyrecidectomiert, 35 Tage nach der Operation getdiet.

Nlere. Starke Hyperéimie, iiberall die Bindegewebszellen vermehrt;
die Glomeruluskapseln etwas verdickt; in verschiedenen Harnkanilchen
findet sich homogener, durch Fosin rosarot gefirbter Inhalt. Die Epithel-
zellen der Harnkanilchen nicht veridndert. Verdickung der GeféBwinde
und Pigmentablagerung sind deutlich erkennbar.

Milz. Starke Hyperimie und Pigmentablagerung. Malpighische
Korperchen sind klein, nicht scharf von der Umgebung abgegrenzt; Leuko-
cyten wenig vorhanden.

Leber. Leichte Hyperiimie; Kapillaren stark erweitert und an verschie-
denen Stellen Pigmentablagerung bemerkbar. Leberzellen nicht verdndert.

Herz. Leichte Hyperéimie, sonst nichts.

Lunge. Starke Hyperimie, Alveolen sind voll Exsudat.

Wenn ich aus obigen Befunden Schluffolgerungen ziehen
darf, so mufl ich zuerst bei jeder Tierart die Verinderungen
der verschiedenen Organe zusammenfassen.

Bei den Katzen, welche meistens nach der Thyreoidec-
tomie nicht linger als 14 Tage leben, haben die pathologischen
Veriinderungen an verschiedenen Organen einen deutlichen Zu-
sammenhang mit der Lebensdauer der Tiere. So sind bei den
Tieren, die in 2—3 Tagen nach der Operation gestorben sind,
an Nieren, Milz, Leber, Herz, Pankreas und Lungen aufier
starker Hyperfimie keine besonderen Verinderungen bemerkbar.
Dagegen stellten sich nach 6 Tagen besondere Veréinderungen
ein und nach 8 Tagen nahmen die Verinderungen an Bedeu-
tung zu: Bei den Nieren ergab sich auBer starker Hyperimie
noch eigentiimliche Rundzelleninfiltration, welche durch KEin-
wanderung von Leukocyten in verinderte Epithelzellen der
Harnkanilchen entstanden ist. In den Epithelzellen der Sammel-
rohrehen kamen jedoch nie solche Rundzellen vor, Ferner
findet sich im Kapselraum der Glomeruli und Harnkanilehen
ein homogenes Exsudat.

Bei der Milz kamen verschiedene Verdnderungen vor.
Vor allem sind starke Verinderungen der Malpighischen Kor-
perchen und der Leukocyten vorhanden. Obgleich letztere schon
am 3. Tage nach der Operation vorhanden waren, wurden sie
mit der Zeit stirker.
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Die Leber wurde im hochsten Grade hyperdmiseh, und die
Kapillaren erweiterten sich wie teleangiectatisch; dadurch wurden
die Leberzellen zusammengedriickt und manchmal degeneriert.

Andere Organe, Herz, Pankreas, Lunge und Magen
zeigen auBer starker Hyperiimie keine Verinderung, doch ist
Verdickung der Intimaschicht der Gefawinde bei allen Organen
deutlich sichtbar.

Wenn das Leben der Tiere linger als acht Tage dauerte,
sind die Verinderungen der verschiedenen Organe etwas anders:
Bei einer Katze (Lebensdauer 14 Tage) hatten die Nieren
auber oben erwiahnten Verinderungen noch starke Bindegewebs-
wucherungen, wihrend bei einer anderen (Lebensdauer 11 Tage)
entziindliche Vorginge nicht stark auftraten, jedoch die Ver-
mehrung des interstitiellen Bindegewebes bedeutend war. Die
Milz war auch mit der Zeit mehr verindert, Malpighische
Korperchen waren entweder ganz klein oder verschwunden,
dagegen die Milzbalken vermehrt und vergroBert. Andere Or-
gane, Leber, Herz, Lunge, Pankreas und Magen zeigten keine
besonderen Verinderungen.

Bei den Hunden sind die Verinderungen etwas anders
als bei den Katzen. Bis zu einer Woche nach der Operation
kamen auBer starker Hyperimie an verschiedenen Organen
keine pathologischen Veriinderungen vor; erst nach 8—15 Tagen
wurden eigentiimliche Verinderungen bemerkbar. An den
Nieren bestand Rundzelleninfiltration in den Epithelzellen der ver-
schiedenen Harnkanilchen und Vermehrung des interstitiellen
Bindegewebes; viele Tiere jedoch, welche 7—9—10 Tage lebten,
zeigien manchmal keine besondere Verinderung als stirkere
Hyperamie. Bei einem am 31. Tage nach der Operation ge-
storbenen Tiere wurden die Verinderungen stirker; endlich
bei den am 183. und 198. Tage nach der Operation getéteten
Tieren waren die Veréinderungen im hochsten Grade vorhanden.
So waren die Epithelzellen der Harnkanilchen ganz degeneriert,
dafiir traten die Rundzellen auf, auch Uberwncherungen des
interstitiellen Bindegewebes waren bedeutend. Obgleich bei den
Hunden Rundzelleninfiltration an den Nieren wie bei den Katzen
vorkam, fand sich kein Exsudat in den Glomeruli und Harn-
kanidlchen. Milzverinderungen stellten sich schon am 4. Tage

20*
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mit der Vermindernng der Leukocyten ein, und in 7—16 Tagen
waren die Milzbalken vermehrt und vergroBert, auch die Malpi-
ghisehen Korperchen waren merkwiirdigerweise verkleinert,
die Verminderung der Leukocyten frat ganz besonders hervor.
Diese Verinderungen waren nicht progressiv. Bei dem am
31. Tage verstorbenen Tiere waren die Verinderungen fast
ehenso, wie bei den vorher erwihnten Tieren, und bei einem
am 186. Tage nach der Operation getdteten Tiere waren keine
Verinderungen auBer der Hyperimie. . Die Leberkapillaren
waren bei den nur wenige Tage lebenden Tieren stark mit
Blut gefiillt, bei lingerer Lebensdauer verschwinden die hyper-
dmisehen Zustinde, doch blieb die Erweiterung der Kapillaren
zuriick. ‘Die Leberzellen hatten jedenfalls keine Verinderungen.
Andere Organe, Herz, Pankreas, Lunge und Magen zeigten aunfler
Hyperdmie keine besonderen Verdnderungen. Nur eine Ver-
anderung, welche mit der Zeit immer stirker auftrat, war die-
jenige der BlutgefaBwinde.

Bei den Affen kamen auch dieselben Veriinderungen vor;
bei einem zeigte die Niere das Exsudat in den Harnkanilchen,
bei dem anderen waren die Rundzelleninfiltration und die Ver-
mehrung des Bindegewebes bedeutend. Leber, Milz, Herz und
Lunge boten auch dieselben Verinderungen dar, wie bei den
anderen Tieren; eine bemerkenswerte Erscheinung war die
Pigmentablagerung in verschiedenen Organen. Diese war nicht
nur im Zwischengewebe, sondern auch in erweiterten Kapil-
laren sichtbar.

Nach meiner Beobachtung waren, wie D’Amore und an-
dere gefunden haben, die Glomerular- und Interstitialgefilie der
Niere sehr erweitert. Ich habe kugel- oder cylinderformige,
homogene Korper in den Harnkanilehen und im Kapselranme
der Glomeruli bei den Katzen gesehen. Diese Kérper sind die-
selben, itber welche bereits Rosenblatt und Bensen geschrieben
haben. Uber die Entstehungsweise bin ich jedoch ganz anderer
Ansicht als Rosenblatt. Nach meiner Ansicht ist diese homo-
gene Masse ein Fxsudat, welches durch akute entziindliche
Vorginge entstanden ist. Diese Verindernng fand ich merk-
wiirdigerweise nur bei drei Katzen und einem Affen; bei Hunden
konnte ich einen derartigen Zustand nicht finden.
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Die Verindertng, welche von Blum aufgefunden und von
ihm ,Nephritis autointoxicatoria“ genannt ist, konnte ich nicht
finden. Nach meiner Beobachtung kam eine starke, interstitielle
Bindegewebswucherung in der Niere nur sehr selten vor. Uber-
haupt ist das interstitielle Bindegewebe der Nieren selbst bei
normalen Hunden in ungleichmifiger Menge vorhanden. Ob-
gleich ich auch bei manchen thyreoidectomierten Tieren starke
Wucherung des interstitiellen Bindegewebes gesehen habe, ist
dieselbe bei den nicht thyreoidectomierten Tierem auch oft zu
finden. Deghalb bin ich auch der Ansicht, dal einfache
Wucherungen des interstitiellen Bindegewebes keine pathologi-
sche Erscheinung ist. Pathologisch konnen nur starke ent-
ziindliche Vorgéinge die Wucherung des interstitiellen Binde-
gewebes hervorrufen. Diese hat auch, wie ich bei Katze III
beschrieben habe, sogar einen gewissen Zusammenhang mit
starker Degeneration des Parenchyms der Niere. Besonders
muB ich noch den Infiltrationszustand mit Rundzellen hervor-
heben. Jedenfalls kommen die Rundzellen zuerst nicht im inter-
stitiellen Bindegewebe, sondern zwischen den Epithelzellen der
Harnkanilchen der Marksubstanz vor, sie vermehren sich mit der
Zeit, dagegen verschwinden die Epithelzellen der Harnkanilchen,
und sechlieflich sind die Harnkanilchen meist mit Rundzellen
gefillt. Nachdem in der Marksubstanz eine ziemlich starke
Rundzelleneinwanderung eingetreten ist, fingt erst in der Rinden-
substanz dieselbe Verinderung an. Eine weitere wichtige Ver-
andernng bei den Nieren ist die Verdickung der Gefabwinde.

Obgleich Blum an der Milz keine Verinderung finden
konnte, fand jedoch Bensen starke Hyperimie und Pigment-
ablagerung. Ich fand auBer starker Hyperimie noch Vermin-
derung der Leukoecyten und Verkleinerung der Malpighischen
Korperchen; im spateren Stadium auch Vergroferung der Milz-
balken. Das Bindegewebe der Milzpulpa erscheint sehr ver-
mehrt; dies kann nur durch Verminderung der Leukocyten her-
vorgerufen worden sein. Pigmentablagerung habe ich nur bei
den Affen beobachtet.

Bei der Leber fand Rosenblatt zuerst, auler Stauungs-
hyperimie und kleinen Himorrhagien, Degenerationserscheinun-
gen an den Parenchymzellen, Wihrend Blum keine Verin-
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derung an der Leber finden konnte, schrieb Bensen folgendes:
»Neben der mit Fettinfiltration beginnenden und frithzeitig von
Kernzerfall begleiteten Entartung des Protoplasmas sehen wir
aber noch starke Hyperimie und Ansammlung von Leukocyten,
die zunichst sparlich in der nichsten Umgebung der Gefilie
auftreten, spiter immer reichlicher werden und auch eindringen
in zerfallene Leberzellen; teilweise bilden sich sogar abscel3-
artige Ansammlungen von Leukocyten“. Ieh habe sowohl starke
Hyperimie und Erweiterung der Kapillaren, wie auch bei man-
chen die Rundzelleninfiltration an den GefiBwinden gesehen.
Aber Degenerationsvorginge habe ich sehr wenig bemerkt, nur
an den Stellen, wo die Hyperimie am hochsten war, waren
einige Leberzellen degeneriert. Ferner war noch bei der Leber
die Verdickung der GeféiBwinde deutlich.

Am Herzmuskel habe ich, wie Bensen, bei manchen
Tieren Triibung der Muskelfagern gesehen, eine auffallende Er-
scheinung ist aber starke Hyperdmie der Muskulatur.

In den Lungen fand ich regelmiBig starke Hyperédmie
und Erweiterung der Kapillaren, dadurch sind die Septen manch-
mal verdickt.

Im Pankreas und Magen habe ich nichts besonderes
gefunden.

Nach meinen Beobachtungen sind Organverénderungen der
thyreoidectomierten Tiere nicht nur, wie Blum behanptet, in
den Nieren, sondern aueh in der Milz und Leber eingetreten.
Auffallende Erscheinungen sind die Geféaverindernngen, Hyper-
dmie und Verdickung der Intimaschicht der GefdBwinde. KErst
nach diesen Verinderungen kommt bei den Nieren Rundzellen-
einwanderung in die Harnkanilchen und Exsudat in Glomerali
und Harnkanilchen vor. Dazu kommen noch die Wucherungen
des interstitiellen Bindegewebes. Ferner stehen die Verénder-
ungen der Milz und Leber immer in intimem Verhéltnis mit
den BlutgefaBverinderungen. Daraus schlieBe ich, dafl alle Ver-
dnderungen der Organe eine Folge der Blutveranderungen sind.

Deswegen habe ich eine genauere Untersuchung des Blutes
vorgenommen.

Die Blutuntersuchung machte zuerst Kocher im Jahre
1883 an 17 thyreoidectomierten Menschen. Bei Tieren haben
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Zesas, de Quervain, Lanz und Boyce, Enderlen, For-
mének und Hoskovece, Masion, Wlatschenko und Dink-
mann und andere verschiedene Untersuchungen gemacht. Die
Befunde dieser Forscher sind kurz folgende: Eine bedeutende
Abnahme der roten und Zunahme der weilen Blutkorperchen.
Die Eisenmenge des Blutes ist verringert, der Oxyhémoglobin-
gehalt herabgesetzt. Ferner beobachteten einige Autoren, daf
die weiBen Blutkdrperchen im Vergleich mit denjenigen der
Kontrolltiere auffallend wenig farbbar sind, und der Saunerstoff-
gehalt der roten Blutkdrperchen gering vermehrt ist.

Ieh habe Blutuntersuchungen an Katzen, Hunden und einem
Affen angestellt.

Untersuchungsmethode.

Als Zihlapparat gebranchte ich Thoma-Zeifl BlutkSrperchenzihl-
apparat. Zuerst habe ich die gesamten BlutkSrperchen, dann die weiflen
Blutktrperchen gezéhit.

Zur quantitativen Bestimmung des Blutfarbstoffes habe ich das Hamo-
meter von Fleischl benutzt.

Morphologische Untersuchungen der Blutkérperchen habe ich an
Trockenpriparaten gemacht. Zur Fitbung habe ich Ehrlichsches Triacid
und Ziemanunsche Methylenblau-Eosinmischung angewendet.

Resultate.
Katze A. Thyreoidectomiert, bei der Operation Blutuntersuchungen
angestellt. )

Haemoglobingehalt . . . . . 7% p.c.
rote Blutkdrperchen . . . . 4203200
weile o . . . . 10000 (1:420)

Die verschiedenen weiBen Bluizellen sind in folgendem Verhiltnis
vorhanden:

eosinophile Zeflen . . . . . . . . . 74 p.ec.
multinucledire neutrophile Zellen . .682
groBe uninucledre Zellen . . . . . . 63
kleine N O 7 S,
Ubergangsformen . . . . . . ., . . 31

Bis zum 4. Tage nach der Operation hat das Tier weder Zuckungen
noch tetanische Anfille gehabt. Am 5. Tage traten starke Zuckungen
und tetanische Anfille ein, und die Blutuntersuchungen ergaben:

Himoglobingehalt . . . . . B poe
rote Blutkdrperchen . . . . 4359690
weiBe . Lo 24320 (1:179).

Die verschiedenen weilen Blutzellen sind in folgendem Verhiltnis

vorhanden: o osinophile Zellen . . . . . . . . . 56 p.c.

multinueledire neutrophile Zellen . . 81,6
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groBe uninucledre Zellen . . . . . 42 p.c.
kleine » w e e e 56
Ubergangsformen . . . . . . . . . 28 .

Von diesem Tage an hat das Tier tiglich ein oder mehrere Male
Zuckungen oder tetanische Anfille gehabt und ist am 13. Tage gestorben.
Zwel Stunden vor dem Tode sind wieder Blutuntersuchungen gemacht,

Hémoglobingehalt . . . . . 55 p.c.
rote BlutkSrperchen . . . . 2234000
weibe » e 38000 (1:59)

Die verschiedenen weien Blutzellen sind in folgendem Verhiltnis
vorhanden:

eosinophile Zellen . . . . . . . .. 18 p.e
multinucledre neutrophile Zellen . . 90,0
grofle uninucledre Zellen . . . . . 36
kleine ” e e e e 1,0,
Ubergangsformen . . . . . . . . . 36

Katze B. Thyreoidectomiert; Blutuntersuchungen bei der Operation:
Hiamoglobingehalt . . . . . . 80 p.ec.
rote Blutkorperchen . . . . . 4844 400
weille s 35600 (1:136).

Die verschiedenen weillen Blutzellen sind in folgendem Verhilfnis

vorhanden: eosinophile Zellen . . . . . . .. 13,7 p. e

multinucledre neutrophile Zellen . . 56,0
groBe uninuclefire Zellen . . . . . . 136
Kleine » m e e e e e 164
Ubergangsformen . . . . . . . .. 1,3

Nach der Operation am Tier keine besondere Erscheinung; zwei Tage
nach der Operation plotzlich gestorben. Wihrend des Sterbens machte
ich Blutuntersuchungen.

Hamoglobingehalt . . . . . . . . . . 67 p.c.
rote Blutkbrperchen . . . . . . . . ., ?
weiBe w e e e e e e ?
Die verschiedenen -weifien Blutzellen sind in folgendem Verhaltnis
vorhanden: eosinophile Zellen . . . . . . . . . 1,0 p.c.
multinucleire neutrophile Zellen . . 82,7
groBe uninucledre Zellen . . . . . . 49
kleine ” w e e e e e 3,
Ubergangsformen . . . . . . . . . 40

Hund. Thyreoidectomiert. Sechs Monate nach der Operation sind
Blutuntersuchungen angestellt,
Himoglobingehalt . . . . . . 50 p.c.
rote Blutkorperchen . . . . . 1840000
weibe N Coe ... 36920 (1:80).
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Die verschiedenen weiflen Blutzellen sind in folgendem Verhiltnis
vorhanden:

eosinophile Zellen . . . . . . .. 2,0 p.e.
multinucledre neutrophile Zellen . .10
grofe uninucledire Zellen . . . . . 10,0
kleine " e e e 100
Ubergangsformen . . . . . . . . . 40

Bei diesem Hunde konnte ich vor der Operation Blutuntersuchungen
nicht vornehmen, deshalb nahm ich ein Kontrolltier, welches dasselbe
Korpergewicht und dasselbe Alter hatte.

Hund (Kontrolltier).

Hamoglobingehalt . . . . . 80 p.e.
rote Blutkdrperchen . . . . 4175600
weiffe » .. . . 14000 (1:300).

Die verschiedenen weiBen Blutzellen sind in folgendem Verhiltnis
vorhanden:

eosinophile Zellen . . . . . . . . . 9,2 p.c.
multinucledre neutrophile Zellen . . 56,7
grofie uninucledre Zellen . . . . . . 184
Kleine i w e e e 144
Ubergangsformen . . . . . . . . . 1,2

Affe. Thyreoidectomiert; vor der Operation ergab die Blutunter-
suchung:

Hamoglobingehalt . . . . . 80 p.c.
rote Blutkorperchen . . . .4202400
weifle ” - v 17600 (1:240)

Die verschiedenen weiflen Blutkorperchen sind in folgendem Verhilt-
nis vorhanden:

eosinophile Zellen . . . . . . . . . 9,6 p.c.
multinucledre neutrophile Zellen . . 226
grofie uninukledre Zellen . . . . . . 29,7
kleine » y r e e e 1,2

Seit dem zweiten Tage nach der Operation hatte das Tier tiglich
starke Zuckungen und Tetanie; sie waren am 9. Tage besonders stark
und am 10. Tage habe ich wieder Blutuntersuchungen gemacht.

Hamoglobingehalt . . . . . . . 56 p.ec.
rote Blutkdrperchen . . . . . . 2823200
weille s e e e 16800 (1:168).

Die verschiedenen weiBen Blutkéirperchen sind in folgendem Verhiiltnis
vorhanden:

eosinophile Zellen. . . . . . . . . 52 p.c.
multinucledre neutrophile Zellen . . . 314
groBe uninucleire Zellen . . . . . . 173
kleine ” w e e e e e 45,6

Ubergangsformen . . . . . . .. 05

”
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Nach der Thyreoidectomie ist der Himoglobingehalt im
Blut bei allen Tieren bedeutend niedriger, als vor der Opera-
tion. Immer nahm auch die Zahl der roten Blutkérperchen
ab, dagegen nehmen die weiBen Blutkorperchen nach der Opera-
tion gewdhnlich zu. Nur bei dem Affen sind die weiflen Blut-
kérperchen nach der Operation nicht vermehrt.

Die Verinderungen der verschiedenen weiflen Blutkorper-
chen sind auch bei verschiedenen Tieren fast iibereinstimmend.
Bei allen Tieren sind die multinucledren Zellen stark vermehrt.
Wenn auch die anderen weiBen Blutzellen nach der Operation
relativ vermindert erschienen, so sind sie tatsichlich doch
vermehrt.

Diese Blutverinderungen traten bei den Katzen nach Ex-
stirpation der Schilddriise in einigen Tagen ein mit Zersetzung
der roten Blutkérperchen und der Vermehrung der weiflen Blut-
korperchen. Ich nehme an, daB dieselben Erscheinungen bei
den Hunden auch vorkommen.

Wenn ich aus diesen Beobachtungen einen Schlufl ziehen
darf, so muB ich sagen, dal die direkte Folge der Thyreoidec-
tomie bei Tieren die Veranderung des Blutes ist. Die nichste
Folge ist Veréinderung der GefiBwinde. Die samtlichen Ver-
anderungen der verschiedenen Organe, welche von vielen Autoren
beobachtet und zu den hauptsichlichsten Verdnderungen geziihlt
wurden, sind nur sekundidrer Natur. Auch die Lebensdauer der
thyreoidectomierten Tiere hingt mit der Verinderung des Blutes

zusammen,
SchluBwort.

Was fiir eine Funktion hat die Schilddriise? Seit Schiff
hat eine Anzahl Forscher sich wmit dieser Frage beschaftigt.
Thre Untersuchungen beschrinkten sich hauptsichlich auf ma-
kroskopische Befunde; ihve Ansichten @ber die Ausfallerschei-
nungen waren daher geteilt, es dauerte lange, bis sie einig
wurden. Dennoch ist die Frage nur unvollstindig geklirt.

v. Eiselsberg schrieb in der ,Deutschen Chirurgie® (1901)
folgendes:

,An den verschiedensten Tieren, insbesondere Hunden und Katzen
sind bereits hunderte von einschligigen Versuchen gemacht worden, welche
festgestellt haben, daf die totale Entfernung des Organs von einer meist
rasch einsetzenden, unter Krampfen einhergehenden, schweren Allgemein-
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erkrankung (Tetanie) oder chronischen Zustinden (Kachexie) gefolgt ist.
Beide Erkrankungen enden meist totlich. Bei Pflanzenfressern treten die
acuten Schiiden nicht so konstant auf, fast ausnahmslos kommen jedoch
chronische Storungen vor, welche hesonders dann beobachtet werden,
wenn die Tiere in frithester Jugend operiert wurden.”

Wie ist es nun zu erkliren, daf bei Karnivoren akute wie
chronische Erscheinungen auftreten, wihrend bei Herbivoren
nur die chronische Erscheinung vorherrseht? Wenn ein Organ,
welches eine zum Leben wichtige Funktion verrichtet, einmal
aus dem Korper exstirpiert wird, miissen die Ausfallerschei-
nungen bei sidmtlichen Tieren wenigstens fast gleichartig sein.
Das ist der Grand, weshalb H. Munk einmal Zweifel an der
Funktion der Schilddriise ausgesprochen hat. Ich habe auch
die verschiedenen diesbeziiglichen Veroffentlichungen gepriift
und mufl gestehen, daB die Frage: Warum erkranken die
schilddriisenlosen Tiere nieht gleichartig, noch offen ist, Diese
wichtige Frage hat bisher niemand geniigend aufgeklirt. Wenn
die Autoren mit den Exstirpationsversuchen zugleich patho-
logisch-histologische Untersuchungen an verschiedenen Organen
gemacht hétten, miiBte diese wichtige Frage schon frither er-
ledigt worden sein. Unter den Autoren haben nur einige die
Organveranderungen der thyreoidektomierten Tiere beobachtet
und mikroskopische Untersuchungen angestellt. Die Befunde
dieser wenigen Autoren wurden jedoch von der Mehrzahl
ignoriert.

Aus den verschiedenen Untersuchungen der thyreoidekto-
mierten Tiere, insbesondere den Organverinderungen, ziehe ich
folgenden Schiuf:

Bei den thyreoidektomierten Tieren entsteht im Blut durch
den Stoffwechsel eine Substanz, die die roten Blutkirperchen
zersetzt und gleichzeitig an den BlutgefiBwinden Schaden an-
richtet, ferner durch Chemotaxis eine Vermehrung der Leuko-
cyten im Blute hervorrnft.

Wenn diese schidliche Substanz in groBer Menge im
Blut produziert wird, so konnen bei den thyreoidektomierten
Tieren die akuten Erscheinungen, Zuckungen, tetanische An-
falle und rascher Tod eintreten. In diesem Fall sind vielfach
an dem peripherischen und im zentralen Nervensystem durch
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die Blutveranderungen, starke Hyperimie, Krweiterung der
Kapillaren, entweder mechanische Storungen, oder zugleich
auch durch Erndhrungsstorungen degenerative Veriinderungen
zu finden. Die Vorginge sind vermutlich dieselben, wie die-
jenigen, welche ich bei der Leber beschrieben habe. . Wenn
die schidliche Substanz in geringer Menge im Blut entsteht,
kann sie nur allmihlich die Verinderungen der verschiedenen
Organe hervorrufen und kann Kachexie oder Wachstums-
storungen verursachen. Die Produktionsmenge der schidlichen
Substanz hiingt nicht mit der Tierspecies, sondern mit den
Nahrungsmitteln zusammen. Nach meiner Ansicht entsteht,
jemehr kernhaltige Nahrungsmittel das Tier einnimmt, desto
mehr schidliche Substanz. Es ist Tatsache, daB bei den Her-
bivoren, wie auch bei den durch Milch erndhrten Carnivoren
die Ausfallerscheinungen viel leichter auftreten, als bei den
ausschlieBlich mit Fleisch erndhrten Tieren. Was ich hier die
schiidliche Substanz nenne, ist nach meiner Ansicht eine Art
von Nucleoproteid, welches aus den Kernen der Nahrungs-
mittel stammt,

Wie verhilt sich diese Substanz zu der Schilddriise? Das
ist die Erklarung fir die Funktion der Schilddrtise. Obgleich
meine Untersuchungen in dieser Richtung noch nicht ganz ab-
geschlossen sind, will ieh hier vorliufig meine Ansichten dar-
iiber aussprechen. Bevor ich dies tue, werde ich einige Theorien
fiber die Funktion der Schilddriise, die bisher bekannt geworden
sind, kurz anfithren.

1. Sogenannte Regulationstheorie (von Schrieger-
Liebermeister); sie war frither ziemlich verbreitet. In neuerer
Zeit hat v. Cyon wieder die Funktion der Schilddriise in dem-
selben Sinne zu erkliren versucht.

2. Blutbildungstheorie; sie wurde zuerst von Tiede-
mann im Jahre 1833 aufgestellt und hatte lange Zeit viele
Anhinger.

3. Sekretionstheorie; sie ist in neuester Zeit von ver-
schiedenen Forschern Horsley, v. Eiselsberg, Notkin,
Wormser . a. durch viele Tierversuche und klinische Beob-
achtungen aufgestellt. Uber die Funktion des Sekrets der
Schilddriise sind die Meinungen der Autoren verschieden; einige



309

glauben, die Schilddriise liefere einen fiiv den gesamten Stoff-
wechsel oder fiir die Ernihrung des Nervensystems notwendigen
Stoff; andere erkliren das Sekret als ein in der Schilddriise
gebildetes Antitoxin, daB dazu bestimmt sei, giftige Stoff-
wechselprodukte im Kreislanf unschéidlich zu machen; der
Dritte sagt, dal die Schilddriise giftige Eiweilprodukte des
allgemeinen Stoffumsatzes aus dem Blute sammelt und ver-
mittelst eines ihr eigenen Enzyms in seine Bestandteile spaltet,
vnd in die fir den Organismus notwendigen Substanzen um-
wandelt.

4. Entgiftungstheorie; Blum behauptet, dal die lebens-
wichtige Funktion der Thyreoidea nicht in der Abgabe eines
Sekrets bestehen kann, sondern nur in dem Herausgreifen
und Fesseln von continuierlich im Kérper entstehenden Gift-
stoffen. Nach Blums Ansicht werden diese Giftstoffe in der
Schilddriise dnreh von ihm als Fangsubstanz bezeichnete Stoffe
gebunden und dadurch fiir den Organismus unschadlich gemacht.
Ein wirksames Entgiftungsmittel, aber, wie er schon frither
dargetan hat, nicht das alleinige, ist der Jodierungsprozef der
Schilddriise. Ferner schrieh Blum: ,Die Lehre von der Schild-
driise als einem entgiftenden Organe, einem Schutzorgane des
Zentralnervensystems, fithrt in logischer Folge zu dem Schlusse,
daf Anomalien in der Titigkeit der Thyreoidea Vergiftungs-
erscheinungen am Zentralnervensystem bedingen.®

Nach meiner Ansicht ist die Schilddriise ein enigiftendes
Sekretionsorgan. Die Epithelzellen der Schilddriise haben die
Tatigkeit, dal sie das Jod aus verschiedenen Jodverbindungen,
welche in Blut und Lymphe zirkulieren, herausgreifen, um
in den Zellen eine jodhaltige Globulinsubstanz zu bilden. Diese
Substanz hat vielleicht eine Attraktionsfihigkeit, mit dem
giftigen EiweiBstoff im Blut, welcher eine Art von Nucleo-
proteid ist, eine Verbindung einzugehen. Diese Verbindung,
die ich Thyreotoxin nenne, wird aus den Epithelzellen in Fol-
likelriume gesondert. Nachdem das Thyreotoxin in den Follikeln
sich gesammelt hat, kommt noch ein chemischer Vorgang dazu
und spaltet es in zwei verschiedene Substanzen, welche nicht
schidlich sind. Diese verschiedene Substanzen sind sogenannte
Colloidsubstanzen.
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Die wunschiddlichen Substanzen, welche aus Thyreotoxin
entstehen, sind meiner Ansicht nach auch eine Art von Nucleo-
proteid und jodhaltiges Globulin, welche nur durch die Um-
setzung der Molecule von einander unsehidlich geworden sind.
Diese beiden unschidlichen Substanzen gehen dann in Lymph-
oder BlutgefaBe tiber, und das Jod des jodhaltigen Globulins
wird, sobald es aus den Follikeln heraustritt, durch die Epithel-
zellen der Schilddriise anfgenommen. Deshalb konnte auch
Blum auBerhalb der Schilddriise kein Jod nachweisen. Den
Ubergang der Colloidsubstanz in Lymph- und BlutgefiBe kann
man leicht mikroskopisch nachweisen. Man sieht nimlich bei
jeder Schilddriise in den Lymph- und Blutgefifien Colloidsub-
stanz. Das ist eine unumst6Bliche Tatsache in der Histologie der
Schilddriise.

Ich fasse hier nochmals meine vorliufigen Untersuchungs-
ergebnisse fiber die Funktion der Schilddriise in folgenden
Sédtzen kurz zusammen:

1. Die Schilddriise ist ein Sekretionsorgan und entgiftet
in der Driise einen fiir das Blut schidlichen Eiweistoff.

2. Dieser schidliche Stoff ist eine Art von Nucleoproteid,
welches aus den Zellkernen der Nahrungsmittel entsteht.

3. In den Driisenzellen der Schilddriise bildet sich ein
jodhaltiges Globulin, welches eine Attraktionskraft far den
EiweiBstoff des schidlichen Nueleoproteides besitzt. Diese beiden
Substanzen werden als eine Verbindung aus den Zellen in den
Follikeln abgesondert. Diese Suhstanz nenne ich ,, Thyreotoxin®.

4. Thyreotoxin spaltet sich mit der Zeit durch die Um-
setzung der Molekiile in zwei verschiedene unschidliche Sub-
stanzen, die eine ist eine Art von Nucleoproteid, die andere
ist jodhaltiges Globulin, welehes nicht mehr fest mit dem Jod
verbunden ist.

5. Diese beiden unschidlichen Substanzen gehen in Lymph-
und BlutgefaBe iiber.
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XII.
Amyloider Tumor der Retroperitonaealdriisen.

(Aus der inneren Abteilung und dem Laboratorium des Krankenhauses
der St. Engenien-Gemeinschaft zu St. Petersburg.)
Von
Privatdocenten Th. J. Tschistowitseh und Dr. K. J. Akimow-
Peretz.

Im Laufe des vorigen Winters hatte der eine von uns

(K. J. Akimow-Peretz) Gelegenheit, einen Kranken mit einer
Virchows Archiv f. pathol, Anat. Bd, 176, Hit. 2, 21



