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zelne Schollen, aus denen er zusammengesetzt ist, unterscheiden. 
Links zwei a usgedehnte Ampullen mit fertigen ,GMlenthromben", 
die sich in Form eines Stranges auf die sie verbindende GMien- 
kapillare fortsetzen, Die ganze Figur erinnert an eine Hantel. 
Links ~m~en eine ebensolche Ampulle mit fer~igem Thrombus. 
F~rbung nach Eppinger .  Zeiit, apochr, homog. Immers, 2 mm~ 
Comp,-Ocul. 4. 

XI. 
Beitriige zur Physiologie der Schilddriise. 

Von 
Dr. reed. K. Kishi ,  

Professor an der medizinischen Schule auf Formosa.) 

(l:Iierzu 3 Abbildungen im Text.) 

Diese Arbeit stem in Zusammenhang mit einer sp~ter 
erfolgenden Publikation fiber die Struma. Da ich es mir 
z ~  Aufgabe gemaeM habe, tiber diese Krankheit Forsehun- 
gen anzustellen, so mugte ich mir •orerst fiber die Physiologie 
des genannten Organs Klarheit schaffen. Denn unsere Kennt- 
nisse darfiber sind immer noch mangelhaft, trotzdem vide For- 
scher, Physiologen wie Chirurgen, bemfiht gewesen sind, diese 
Liicken nnseres Wissens auszuffillen, t~ber die Funktionen der 
Schilddrtise ist zwar im letzten Deeennium viel gearbeitet und 
publiziert worden. Wit kennen jedoch aul]er Struma, Crefi- 
nismus und Basedowscher Krankheit keine spezifischen Er- 
krankungen derselben. Aul]erdem sind wir fiber den Zusammen- 
hang der Sehilddrtise mit anderen lebenswichtigen Organen gar 
nicht unterrichtet, well die Untersuchungen fiber physiologisch- 
ehemische Vorg~nge und pathologisch-histologisehe Veranderun- 
gende r  verschiedenen Organe an thyreoidectomierten Tieren 
nicht in erwiinschtem Mal]e ausgeftihrt worden sind. 

Um diese causalen Fragen zu beantworten, babe ich drei 
Wege eingesehlagen: erstens die Exstirpation der Schilddrtise, 
zweitens Stoffwechselversuche, drittens die Untersuchung der 
pathologischen ¥er~nderungen verschiedener Organe (Einge- 
weide, Nerven, Blut) der thyreoideetomierten Tiere. 
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Ats Versuchstiere babe ieh Hun@, Katzen, Kaninchen und 
Ziegen benutzt. 

I. Schi lddr  f i sen-Exs t i rpa t ionen .  

Seit kaum 20 Jahren kennen wit das Wort ,Kaehexia 
strumipriva" Kochers.  Dieser Autor hat zuerst im Jahre 1883 
cretinistische Erscheinungen bei einem 1874 yon ibm thyreoyd- 
ectomierten M~dchen beobachtet. Als l~everdin zwei eben- 
solche F~ille mitteitte, stellte Koeher  an seinen samtliehen 
Patienten, bei denen er totale Exstirpation der Schilddr[~se 
vorgenommen hatte, Untersuchnngen an. Darauf hat er viele 
eigent~imliehe Erscheinungen gesehen, und diesem Symptomen- 
komplex gab er den ]~amen ,,Kaehexia strumipriva". 

0bgleich vor Koeher  vide Forscher, wie Ast ley  Cooper,  
Rapp,  yon Barde leben ,  Maigien und Schiff  mit der Ex- 
stirpation der Schilddrfise bei Ti~ren sieh beseha.ftigten, so hat 
aul]er dem letzten Autor niemand die Gef~ihrlichkeit der genann- 
ten Operation erkannt. Erst naeh Kochers  Publikation er- 
kl~rten mehrere Forscher, Colzi, Wagner ,  Sangui r ico  und 
Canul is ,  Zesas,  Rogowi tsch ,  F u h r  usw. mit Ubereinstim- 
mung die Gef~hrlichkeit der Exstirpation der Schilddriise. Ins- 
besondere maehte der Engl~inder Hors ley  den ersten Versuch 
an Affen und bemerkte, dal~ nach der Totalexstirpation der 
Sehilddrfise die Tiere in einen eigentfimlichen Zustand ver- 
fielen, welcher mit MyxSdem identisch ist. 

Dem gegen•ber behauptete damals H. Munk, gestfitzt auf 
seine Tierexperimente, dal~ die Schilddrfisen nut eine unwesent- 
liche Bedeutung ffir die Erhaltung des Lebens haben und be- 
route, dait alle Erscheinungen, ja selbst der Tod dutch Nervenver- 
letzungen verursaeht seien. Auch D r o b nik  teilte seine ~[einung. 
A r t h a u d  und Magon haben im Jahre 1891 die Folgeerschei- 
nungen der Schilddrfisenexstirpatioa auf eine traumatische Neu- 
ritis zur~ickgeffihrt. Abet anderseits haben noch vide Forscher, 
Horsley,  Fano ,  Ewald ,  Fuhr~ Weil, v. E i se l sberg ,  Hal- 
s t e d, Va s s ale u. a. hintereinander dureh mehrere Tierversuehe 
die hohe Bedeutung der Schilddrfise ffir das Leben best~ttigt. 

Wenn auch sp~iter wieder Munk und neuerlich Katzen-  
stein nach Tierversuchen die Bedeutungslosigkeit der Schild- 
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drtisen behauptet haben, wird ihnen wohl niemand Gtauben 
schenken. Die hohe Bedeutung der Schilddriisen ist yon nam- 
haften Autoren anerkannt. Die Frage jedoeh, was fiir eine 
T~ttigkeit die Schilddrtise verriehtet, oder in welehem Grade 
die Funktionen derselben ftir das Leben des Besitzers mal~gebend 
sind, d. h. also, wie lange ktinnen Mensehen und Tiere fiber- 
haupt ohne Sehitddrtise leben, entzieht sieh immer noeh unserer 
Kenntnis. Ieh will reich zuerst mit der letzten Frage besehaftigen. 

Bevor ieh die Ergebnisse meiner Tierversuche mitteile, 
mSchte ich zuerst die Forschungsresultate einiger Autoren in 
beifolgenden Tabellen fibersichtlich zusammenstellen. 

A. Tabelle I. K a t z e n .  

[ Beginnder ] Lebens- [ 
Versuehstiere[Zuckungenund[ dauer [ Todesart 

[Tetanie n. d. Op.} n. d. Op. 

Zesas' Versuch. 
Katze ] --  

Katze 

Katze 

KSrpergewicht 

be! der 0P' In ach d. 

I--VI 
VII 
VIII 
IX 
X 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

--  [ 115 Tage ] gestorben ] 
De Quervains Versuehe. 

17. Stun@ ; Tage ]gestorben[ 

2. , 9 , 
2. ,, ,, ge get 

15. Stunde 7 ,, 
Munks Versuche. 

am 2.--3,Tage 7--34 Tg. 
,, 8. ,, 7 --34 
,, 9. ,, 7--34 

12. 7--34 
am 3.--5. und 
53.--58. Tage 

am8.--12.--42. 
100.--105.--125. 
150.---154. Tage 
am 64.--71. Tg. 

am 18.-53.-55.- 
62. Tage 

keine 

gestorben 

58 . . . .  

339 , getStet 
103 ,, gestorben 

290 ,, get6tet 

296 ,, ,, 

1735,0 
2180,0 
1810,0 
3240,0 
2720,0 

2500,0 
4050,0 

23 T . n . d .  Op. 

2800,0 
23 T. n. d. 0~.  

2400,0 
9 T . ~ , d ,  Op, 

Op; 

I 

1600,0 
1600,0 
1250,0 
1700,0 
2330,0 

r 

2800,0 
2300,0 

3450,0 

2750,0 

Wie man in den A-Tabellen sieht, sind nicht alle thyre- 
oidectomierten Tiere gestorben. Da fiber 50 p. c. der Affen 
und Kaninchen, etwa 25 p. c. der Hun@ und Katzen gar nicht 
oder nur leicht und vorfibergehend erkrankt sind, so behauptet 
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A. Tabelle II. 

, [ 'Beginn der [ Lebens- [ 
ersuehstiere [Zuckungen und[ dauer I ITetanie n. d. Op.I n. d. Op. 

H u n d e .  

Todesar~ [ KGrpergewicht 
bei der Op. I nach d. Op. 

Hund 

Hund 

Hund I--XI 
,, XII 
. XIIt 

,, XIV 

,, XV 
,, XVI 

t{und 

Zesas '  Versuche. 

! L - -  .92 Tage ,, 
- -  130 ,, [ ,, [ 

De QuervMns  Versuehe. 
~m 4. Tage 15 Tage get5tet 
,, 3. ,, 10 . ,, 
,, 2. ,, 11 ,, spontan 
,, 3. ,, 68 ,, getiitet 
,, 3. ,, 21 ,, ,, 

Munks Versuehe.  
am 2.--4. Tage [ 2--12 Tg. [ gestorben [ 
am 10. Tage I 153Tage [ getStet [ 

keine [ 23 , [gestorben[ 

I 
[ (Pneumonie) [ 

,, 44 ,, [ gestorben I 

I ,, 1 129 ,, ' getStet I 
! . I 154 . . . . .  I I , 

Blares Versuche. 
keine 

starke Kr~mpfe 

keine 

Te~anien, Zuck. 

keine 

starke Kr~mpfe 

Zuckungen 

28 Tage gestorben 
97 , ,, 

114 ,, ,, 

26 ,, ,, 
! 

52 . . . .  

9 Monate ,, 

94 Tage ,, 

8 ~ ~ 

9 , ,, 

10600,0 
13150,0 
6130,0 
8330,0 
5440,0 

4 850,0 

5100,0 

7 300,0 
5 500,0 

6 680,0 

13 720,0 

4 830,0 

6 000,0 
i0  T.n.d. Op. 

7 670,0 
1 W .  n. d. Op. 

6450,0 
10 T. n. d. Op. 

6000,0 
3 T. v. d. 0p. 

? 

7900,0 
10 700,0 
4 200,0 
5 800,0 
3 220,0 

5300,0 

3 30O,0 

6 800,0 
7 000,0 

4 810,0 
1W.v .d .Tod .  

11450,0 
10 T. v, d.Tod. 

3 250,0 
3 T,v. d.Tode 

5400,0 
1 T.v.  d, Tode 

2150,0 
10 T.v.d.Tod. 

5 300,0 
1 T, v.d. Tode 

5 000,0 
4 T,v. d. Tode 

? 

M u n k  immer  noch, die Sehilddriisen seien keine lebenswichti- 

gen Organe. Zu diesem Ergebnisse yon M u n k  machte  abet  
bald yon E i s e l s b e r g  kri t ische Bemerkungen.  E r  sagte:  des- 

halb gerade,  wie M u n k s  Exper imente  bewiesen, in denen yon 
14 Katzen 11 an Tetanie gestorben und yon 20 Kaninchen nur  

3 Tiere ganz erscheinungslos geblieben sind, ist die Schild- 
drfise kein entbehrliches Organ,  sondern ein Organ,  welches 
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A. Tabelle III.  A l l e n  u n d  K a n i n c h e n .  

[ Beginn der [ 
Versuchstiere [ Zuckungen uad [ 

[~ etaafie n. d. Op.[ 

Affe I 
,, II 
., Ill 

., IV 
, V 
,, VI 
,, VII 
,, VIII 
,, IX 
,. A 

,, H 
. B 

,, C 

,, E 

F 
Kaninch. I--II  

,: III--VlI 

,, VIII 
,, IX 
., X--XVI 

,, XVII-XX 

Lebens- [ 
dauer 

n. d. Op. 

l~unks Versuche. 
am 2. Tage 

4. 
am 48.--60. Tg. 

am 3. Tage 
keine 

,+, 

am 1.--2. Tage 
am 4.--5.-- 

61.--76. Tage 
keine 

am 5.--9. Tage 
am 3. "--14.-- 
23.--24. Tage 
am 2 . -  1 2 . -  22.  - 
25.-35 -44.-66.- 

Tage i 
am 3.-6.-8. Tage 

HI-VI 1-3. 
VII am 6. Tage 

Todesart [ K5rpergewicht 
bei der Op, [nach d. Op. 

5 Tage ges~orben ! 
14 . . . .  
77 ,, 

211 , 
36 ,, 
38 , 
40 ,, 
48 ,, 

110 ,, 
2--9 , 

76 , 
40 , 
30 ,, 
35 , 

262 ,, 

272 ,, 
1--2 ,, 
1 --9 . . . .  

(Pneumonie)  

get6tet 
gestorben 

i, 

getStet 

gestorben 

,9 

getStet 

am 2. Tag eo. 69 ,, 
am6.--10.Ta~¢ 58 ,, 

keine [ 34-55-64- 
[ lO4-115- 
123 Tage 

,, 1 64-84-93- 
[ 158 Tage 

2000,0 2000,0 
2600,0 2700,0 
1400,0 1050,0 
1450,0 1550,0 
4350,0 3700,0 

8350,0 7400,0 

3900,0 4500,0 

3900,0 4850,0 

dm'eh innere Sekretion ein wichtiges Sekret liefert, bezw. toxisehe 

Stoffweehsetprodukte zerst6rt. 

Die Ergebnisse  meiner  Tierexper imente  ersieht man  aus 

folgenden Tabellen. 

Aus der B.-Tabelle I sieht man,  dab yon den 24 thyreoi& 

ectomierten Hunden  7 Tiere naeh  10 und 4 naeh  16 Tagen 
gestorben sin& Ferner  sind noch 5 Tiere am 23., 31., 40., 
44. und 51. Tage nach  der Thyreofdectomie gestorben. Die 

fibrigen sind tells ohne Zuckung oder Tetanie,  tells mit vor-  
t~bergehenden Erscheinungen 1/inger als 2 Monate am Leben 

geblieben. Man ist also gezwungen,  anzunehmen,  da$ wenig- 
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B. Tabelle I. H u n d e .  

Beginn der ] Lebens" ! ! KSrpergewicht 
Versuchsfiere Zuckungenund[ dauer Todesart 

Tetanie n. d. 0p.[ n. d. Op. ] bei der Op. ~ nach d. Op. 

HuM I 
,, II 
,, III 
,, IV 

,, V 
,, VI 
,, VII 
,, VIII 
,, IX 
. X 

,, XI 
,, XII 
,, XIII 
,, XIV 
,, XV 
,, XVI 
. XVII 
,, XVIII 
,, XIX 
,, XX 
,, XXI 
,, XXlI 
,, XXIII 
,, ?CXIV 

Z uck. am 5. Tag 
Tetanie 7. Tag 

keine 
Zuek. 4--5 Mon. 

n. d. Op. 
keine 

Zuek. 3.--5.Tag 
Zuek. am 3. Tag 

keine 

D 

Zuek. am 7. Ta 
keine 

19~ Tage[ getStet ] 3750,0 
, [gestorbenl 11200,0 

11 Mon. ] ]ebt [ 10900,0 
183 Tage I getii~et I 2630,0 

10 
15 
18 

7 
13 
4 

61 
9 

90 
44 
51 
31 
84 
71 
12 
16 

9 
40 
61 
23 

,, ~estorDen I 2500,0 
,, 1800,0 
,, 1725,0 
,, 2590,0 
,, 3960,0 
,, 6680,0 
,, getotet I 3490,0 
,, ~estoroen I 2880,0 
,, getotet I 2840,0 
,, gestoroen I 3750,0 
,, 3980,0 
,, 1290,0 
, 3170,0 
,,- aetotet I 2900,0 
,, gestorDen I 2700,0 
,, 2000,0 
,, 2100,0 
,, 5100,0 
,, ~etotet I 6370,0 
,, gestorDen I 4120,0 

7040,0 
8720,0 

7700,0 
1500,0 
1410,0 

? 
? 

2644,0 
5985,0 
4770,0 
1860,0 
3880,0 
2560,0 
3830,0 
lOlO,0 
3250,0 
3150,0 
1800,0 
1220,0 
1620,0 
4050,0 
6150,0 
3050,0 

stens 33 p. c. yon thyreoidectomierten Tieren nicht  direkt in- 

folge der Operation sterben. 

Dagegen  sind die Katzen meistens innerMlb  2 Wochen  

nach der Operation gestorben;  nu t  eine Katze, bei welcher  ich 

eine Glandula para thyreoidea  znriiekgelassen hat te ,  ist ganz 

unverSndert  am Leben geblieben, was  nieht sehr ftir M u n k s  

Ansieht  sprieht. 

An  Allen maehte  zuerst g o r s l e y  ExstirPationsversuehe,  

17 an tier Zahl ,  und bemerkte ,  dal~ in einigen Fal len acute 

Tetanie,  in anderen ehronisehe E r k r a n k u n g  (Myx@em) vor- 

kamen.  Diese Angabe  yon l t o r s l e y  wurde bald yon M u r r a y  

und W. E d m u n d s  best~tigt. Obgleieh y o n  E i s e l s b e r g  nur  

einen einzigen Affen operierte und aui~ere Zeiehen yon Myxt}dem 
nieht naehweisen konnte,  vermutet  er doeh, da$ es, wie H o r s -  

l e y  angibt ,  vo rkommen  kann.  5 J u n k ,  tier an 17 Affen ex- 
perimentierte,  ha t  niemals Symptome yon M y x M e m  oder Creti- 
nismus gefunden. Neine  Ergebnisse haben die Riehtigkeit yon 

¥irehows krclg_v f. pathol. Anat. Bd. 176. lift. 2. 18 
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B. Tabe l l e  g .  

" [ Beginn der ] Lebens- I 
Versuchstiere [ Zuckungen und[ dauer [ Todesart 

IWetanien.d.0p.[ n, d. Op: 

Katze I 
,, II  
,, III  
,: IV 
. V 

,, VI 
. VII 
,. VIII 

,, IX 
, X 

. XI 

. X l I  

Affe I 
,, II  
,, I t I  
, IV 

, VI 

keine 
s 

7; 

starke Znclc 
u. Tetanie 

keine 
Zuck. u. Tetanie 
Zuck. u. starke 

Tetanie 
keine 

Zuck. u. Te~ame 
keine 

K a t z e n .  
6 Tage gestorben 
6 ~ ~ 

1 . 

14 . 

8 7, ,~ 

leb~ 
14 Tage gestorben 

Affen .  

mlTa 20T eig f am12.--35.Tg. [ 
,6.-13.-32.Tg.1 351eg~ 
am 8. Tage [ ,, 

keine ] ,, 
am 2.-3.-7.-9. T. [ ,, 

K a n i n c h e n .  

Z i e ge n .  
keilm [ 13 Tage ~ ges~orben ] 

,, ] 6 Monate ] ,, [ 

KSrpergewicht 
[ bei tier Op. [ nach d. Op: 

3000,0 2560,0 
2400,0 1970,0 
2820,0 2600,0 
I000,0 820,0 
1100,0 750,0 

1360,0 1270,0 
1960,0 1580,0 
2570,0 1020,0 

2440,0 1720,0 
2150,0 -- 
2570,0 1500,0 
1500,0 1020,0 

4430,0 3410,0 
4530,0 4140,0 
4130,0 - -  
4070,0 ~-- 
3450,0 
2690,0 

KaninchenI [ 1800,0 [ 1010,0 
, I I I  1200,0 [ 460,0 
,; I II  ] 1200,0 760,0 

Z i e g e I  i 7500,0 i 7850,0 
,, I I  13160,0 12800,0 

Munks  Experimenten bestatigt. Bei meinen Tieren haben sich 
niemals die Symptome des }[yxSdems ausgebildet; nie sind 
die Affen geistig sehwach ul~d apathisch geworden; nie ist die 
Hant des Gesichts, des Bauches usw. angeschwollen, und hie 
sind die Haare ausgefalten. Nnr zeigte das Tier nach der 
Operation eine Veri~ndernng der Gesichtsfarbe, wetehe 1--2  
Tags nach der Operation blau-rot, d. h. leieht cyanotisch wurde. 
Wenn auch bei manehen Tieren sich bald Zucknngen, bald 
Tetanie einstellten, waren sie jedoch betreffs der Zeit ihres Auf- 
tretens nnd ihrer Intensit~tt verschieden. Der vierte Affe ist 
an der  Tetanie gestorben. Bei dem zweiten war am 35. Tage 
naeh der Operation der tetanische Anfall so heftig, dat~ das 
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Tier durch den Krampf hin- und hergeworfen wurde; als 
ieh ihm einige Nervenst~mme heraussehneiden wollte, ist es 
infolge der l~=arkose verendet. 4 andere Tiere sind~ ohne irgend 
welehe Erscheinungen yon MyxSdem zu haben, am Leben ge- 
blieben~ naehdem sie mehr oder minder starke Zuckungen gehabt 
batten. Es ist mir daher hSehst zweifelhaft~ ob naeh der Thy- 
reoidectomie an Affen iiberhaupt l~yxOdem vorkommen kann. 

Um die Richtigkeit der beideu Behauptungen~ Munks 
einerseits und yon Eiselsbergs  andrerseits~ auf Grund meiner 
eigenen Experimente zu beurteilen, habe ich mir folgende zwei 
Fragen vorgelegt: 

1. Wenn die Sehilddriise kein lebenswichtiges Organ w/~re~ 
warum sterben die Tiere oftmals nach tier Totalexstirpation 
unter eigentiimliehen Erkrankungen? 

II. Wenn die Schilddriise ein absolut Iebenswichtiges Organ 
wlire, warum sind die schilddrtisenlosen Tiere manchmal gar 
nieht oder nut leicht und voriibergehend erkrankt? 

hllerdings wurde diese letzte Frage schon seit llingerer 
Zeit dutch die physiologisehe Funktion der Glandulae para- 
thyreoideae erldi~rt. Bevor ich also der Frage nigher trete~ muB 
ich vorerst mit diesem Organ reich beschi~ftigen. 

Uber die physiologische Funktion der Glandulae parathy- 
reoideae maehte Gley eine bahnbrechende Arbeit. Gley hatte 
ausdriicklich betont~ dal~ die Glandula parathyreoidea mit acces- 
sorischen Schilddrtisen gar nichts zu tun hat. Er betrachtet 
die Glandula parathyreoidea als embryonale Sehilddriisenkeime 
und sagt: ,Le earact6re embryonaire des bourgeons glaudu- 
laires tend ~ s'effaeer: la glandule parait 6voluer vers le type 
@finitif de la glande thyreoide normale." Betreffs dieser Angaben 
machte zuerst l~Ionssu ganz an@re Effahrungen; er konnte 
nlimlieh kcinen Unterschied zwischen der Thyreoidectomie eom- 
pl6te und incompl6te yon Gley bemerken und stellte dessert 
Angaben in Abrede. Bald kam er jedoeh nach weiteren For- 
schungen zu folgendem Sehlu6: ,L'6xistence de deux fonctions 
distinetes: l'une thyroidienne, dont la suppression n'am~ne que 
des troubles chroniques; l~autre parathyroidienne, dont la sup- 
pression provoque des accidents aigus." 

Andrerseits wurde die Angabe yon Gley yon verschiede= 
18" 
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nen Forschern, Hofmeis te r ,  Chr i s t i an i ,  E d m u n d s ,  Roux- 
eau und anderen best~tigt. B ]umenre i eh  ~nd Jaeoby  kamen 
dutch ihre Untersuchungen zu ganz anderen Resultaten; hier 
seien Auszfige aus ihren Sehlu~sgtzen angeffihrt: 

1. ,,Es besteht keine histologische Verwandtschaft zwisehen 
Sehilddr%en und h~ebendr~isen des Kaninehens." 

3. ,,Die Zurficldassung oder ]~fitentfernung der Nebendrfisen 
bei der Thyreoideetomie hat keinen Einflul~ auf die Lebens- 
prognose des Tieres; bezfiglieh der Folgeerscheinungen ist zu 
bemerken, da~ sowohl eomplet wie incomplet thyreoidecto- 
mierte Kaninehen zum Tell kachektisch werden, zum Teil der 
Kachexie entgehen." 

6. ,,Die histologische Un~ersuehung der im KSrper ver- 
bIiebenen Nebendr[~sen ergab keine Str~kturverandernng, also 
auch keine Umwandlung in Sehilddrfisengewebe." 

7. ,,Auf Grund unserer Versuche re%sen wit den Neben- 
drasen des Kaninehens, im Gegensatz zu den anderen Autoren, 
eine direkte, physiologisehe Beziehung zur Sehitddrfise ab- 
sprechen." 

Dementgegen wissen wir wieder durch eime neue Arbeit 
yon B enj amins ,  dal~ die Glandulae parathyreoideae bei Tieren 
und 3/[enschen physiologisehe Bedeutung haben; seine Resul- 
tare sind fotgende: 

1. ,,Die Glandula parathyreoidea hat bei Tieren eine phy- 
siologisehe Bedeutung, welche noch nicht naher beksmnt ist. 
Obwohl eine Zusammenwirknng mit der Sehildch'fise nicht un- 
mSgtieh ist, so aul~ert sie sich doeh in einer anderen Riehtung." 

2. ,,Das Organ hat. eine se]bstgndige Anlage, die beim Men- 
sehen wahrseheinlich in tier vierten Kiementasche zu finden ist." 

4. ,,Es hat yon den frtihesten Stadien an einen yon der 
Thyreoidea verschiedenen Bau." 

5. ,,In bestimmten Variationen der Zellformen ware das 
Substrat tier Funktion zu suchen. Das Colloid ist dabei Neben- 
produkt." 

6. ,,Bei regressiven sowohl, als bei progressiven Vergnder- 
nngen der Sehilddrase bleibt die Glandula par~thyreoidea normal, 
oder sie ver~tndert sieh nur insoweit, als sie s~uf mechanisehem 
Wege in unganstige Verh~ltnisse gebraeht wird." 



269 

Obwohl im letzten Deeennium viele Forseher mit der phy- 
siotogischen Bedeutung der Glandula parathyreoidea sieh be- 
sehfi.ftigt haben, kommen wir jedoeh zm:zeit noch nicht zum 
Ziele. Als ieh gerade Tierversttche fiber dieses Organ anfangen 
wollte, hot sieh mir die gate Gelegenheit, dasselbe bei zahl- 
reichen Hunden untersuehen zu kiinnen. In der Stadt Taihokn 
kamen einige Lyssafalle vor. Darauf ordnete die Polizei an, 
alle herrenlosen Itunde zu ersehietien. Ieh bekam all diese 
Kadaver and untersuehte an ihnen die anatomisehen Verh~lt- 
nisse zwisehen der Glandula parathyreoidea and der Sehilddriise. 

C. Tabelle I. Gewieht der SehilddNsen der Hun@. 
Zakl der ~ P~echtsseitige [ Linksseitige 

Versuchst:iere I Max. ] Nin. [ Mittel I Max. [ M in. I Mittel 
152 i 0,8 ! 0'214 I 0,453 I 0~84 ! 0,22 I 0,466 

C. Tabelle II. 

Za dorl= lool = +  o d i i Versuehstiere haltigen Schilddrtiseal G1. para~hyreoideae G1. paratl}yreoidea 
152 I L. 149 R. 146 I L. 160 t1:170 IL.0,O1479R.0,01489 

Wie ieh in obigen Tabellen zeige, habe ich im ganzen 
bei 152 Hunden Untersnehungen vorgenommen. I)a bemerkte 
ieh, dag die linken Sehilddrfisen immer etwas grSl~er als die 
reehten sind. Beide Sehilddrfisen besitzen nieht immer die 
Glandula parathyreoidea; sie fehlt manehmal auf einer Seite 
(6 ! o. e.), aber es kann aueh auf einer Seite mehr als eine vor- 
kommen. Eine Glandula parathyreoidea wiegt durehsehnitttieh 
nur 0,014, also etwa Bin Drei6igstel yon einer Sehilddrtise; 
nur selten wiegt sie 0,1--0,2 g. 

Was die Struktur der Glandnlae parathyreoideae betrifft, 
so haben diese vor etwa 20 Jahrea zuerst Sands t r t im ,  dann 
viele Forseher, wie Cohn ,  T o u r n e u x  et Verdun ,  S e h a p e r ,  
S e h r e i b e r ,  E b n e r  u. a. sehon ziemtieh genau studiert and 
besehrieben. .Neuertieh vertiffenttiehte Benj  a m i n s  eine Arbeit 
fiber die Glandnla parathyreoidea and teilt die Zellen in drei 
Hauptgrupp en: 

1. ,,Die Hauptmasse besteht aus Zetlen, die im Dureh- 
sehnitt etwas grSl~er sind als diejenigen der Glandula thyreoi- 
dea and ziemlieh starke KernfSrbung und sehr sehleehte Pro- 
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toplasmafarbnng besitzen. Die Grenzen der Zellen sind deut- 
lieh aIs feine Linien siehtbar." 

2. ,,Grol~e Zellen mit kleinem, stark gef~rbtem Kern, stark 
k6rnigem, dentlieh gef~trbtem Protoplasma und sehr seharf kon- 
turierten Zellengrenzen." 

3. ,,Die Pallissadenreihe." 
Dieser Autor behanptet ferner in der Sehlagbemerkung, 

dal~ die Zellen in GrSl~e, Form und Verhalten gegen Tinktions- 
mittel dieselben Bilder zeigen, wie wir sie bei anderen funk- 
tionierenden Organen, deren versehiedene Zellen sieh im Zu- 
stande der Rnhe und Funktion befinden, sehen. 

Dureh Untersuehungen yon nieht weniger als hundert 
Drasen bin ieh zu der Uberzeugung gekommen, da6 in den 
Glandulae parathyreoideae zwei versehiedene Zeltenformen zn 
unterseheiden sind. Die eine ist genau gleiehartig mit den 
Zellen, welehe zuerst yon S a n d s t r S m  aufgefunden nnd yon 
E b n e r  in KS l l i ke r s  ,,Handbueh der Gewebelehre des Nen- 
sehen" genan besehrieben sind; die Kerne sind rnndlieh, haben 
eine GrOl3e yon 3,5--4~5 ,~; ZeIlprotop]asma rein kSrnig und 
sehr sp~rtich, bildet oft nur eine ganz dfinne Zone um den 
Kern. Die an@re hat einen ovalen Kern, eine Gr66e yon 
6--7 p und stark k6rniges, deutlich zu f~trbendes Protoplasma. 

Die Anordnung dieser Zellen beschrieb sehon S a n d s t r S m  
seinerzeit ganz riehtig; er teitte sie n~mlieh in folgende drei 
versehiedene Variationen ein: 

1. Oft sieht man eine einzige, zusammenh~ngende Zell- 
masse, durehzogen yon einem ziemlieh diehten Kapillarnetze. 

2. In anderen F/~llen besteht das Drfisenparenehym ans 
netzartig miteinander zusammenMngenden Zellbalken, deren 
Masehen yon den Blutgef~13en und dem diese nmgebenden 
Bindegewebe ausgeftillt sin& 

3. Endlich findet man zuweilen aueh die DNsenze]len zu 
mehr oder weniger zahlreiehen runden Klfimpehen, ,,Follikeln", 
vereinigt; nieht selten finden sieh diese drei versehiedenen Tyloen 
nebeneinandor in einer Drt~se, zuweilen ist in tier ganzen Drtise 
nur eine Form vertreten. 

Dieser Einteilnngsweise yon S a n d s t r S m  stimme ieh zu. 
teh mu~ hier rim" hinzuffigen, wie die oben erw~hnten zwei 
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versehiedenen Formen der Zellen in diesen drei Typen verteilt 
sind. Am ersten Typus nahm nur die Form yon Epithelzellen 
teit~ die andere kam hie darin vor, und zwischen den Zellen 
finder sich fiberall Zwisehensubstanz, welche eine fein netzartig 
faserige Struktur hat. Was Ebne r  in KOllikers Handbuch 
der Gewebelehre des Menschen besehreibt und gezeiehnet hat, 
ist nichts anderes, als der erste Typus mit der ersten Form 
Epithelzellen. 

Im zweiten Typus fand ich meistens die zweite Form yon 
Epithelzellen, jedoch reeht oft eine Ubergangsform yon der 
ersten zu der zweiten. Diese Ubergangsform ist etwa folgende: 
die Kerne rundlieh und ziemlich grog; Protoplasma feinkSrnig, 
jedoeh nicht splirlich, sondern reich]ich. 

Endlieh im dritten Typus fand sich nur die zweite Form 
yon Epithelzellen. Ieh mug g]eich einige Bemerkungen fiber 
die Zelten, welche die Follikel bitden, machen. Diese Zellen 
sind bei den kleinen Follikeln, welche eben im Wachsen 
begriffen sind, immer eine typisehe zweite Form yon Epithel- 
zellen, aber bei einem grogen eystenartigen Follikel sind sie 
yon der zweiten :Form etwas verschieden; ngmlich die Keme 
sind etwas kleiner, bald rundlich, bald oval; Zellprotoplasma 
nicht feinkiirnig. Diese Zellform mug nach meiner Ansicht ein 
erschfpfter oder ruhender Zustand yon Drtisenzellen sein. Durch 
diesen histologisehen Befund kann ieh mit Reeht sagen, dag 
die Glandula parathyreoidea physiologiseh funktionieren mug. 
Also wenn die Glandtfla parathyreoidea den ersten Typus mit 
der ersten Form yon Epithelzellen zeigt, so ist sit im tmbryo- 
nalen Stadium; wenn sie den zweiten Typus mit der Uber- 
gangsform yon Epithelzellen zeigt, so beweist es. da[~ sie in 
ihrer Entwieklung waiter vorgesehritten ist; tnd]ieh wenn sit 
den dritten Typus mit der zweiten Form yon Epithelzellen zeigt, 
so ist sie in einem funktionierenden Zustande. Datum bin ich 
der Ansieht, daB, wenn irgendwo in einer Drfise dieser letztere 
Typus sich finder, die betreffendt entweder funktioniert oder 
einmal in Tatigkeit gewesen ist. Ein solehes Bild ist allerdings 
sthr st]ten zu finden, also die Glandula parsthyreoidea ist bei 
gesundem Organismus nicht immer in Tgtigkeit. Daher be- 
zweifle ich, dab dieses Organ naeh der Exstirpation der Sehild- 
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drtise so pr~gnant  funktionieren kann ,  wie es G t e y  u. a. be- 

haupten. Die Richtigkeit dieser meiner Behauptung konnte ich 
auch durch folgende Tierexperimente ldar legen. Trotzdem ich 

bei verschiedenen Tieren die Glandulae pa.rathyreoideae ab- 

sichtlich zuriickgelassen hatte, sind sie doch oft unter denselben 
Erscheinungen gestorben, wie bei Totalexstirpation. 

T ie rversuch  I. 

1. Katze,  weiblich. KOrpergewicht 1100,0. Am 20. II. exstirpierte 
ieh nut die Schilddrtisen, je eine Glandula parathyreoidea blieb zu beiden 
Seiten zuriick. 

22. II. Puls und A~mung frequenL s~arke tetanische Krarapfe an den 
Vorderbeinen, Muskelzuekang an den Hin~erbeinen, ]eichte Zuckungen im 
Nacken und a:a den Rtickenmuskeln. 

23. II. Erseheinungen haben nachgelassen. 
24. ~I. Erseheinungen erh6ht. 
25. II. Atmung langsam, in s~ehender StelIung Krampfaafall. Von 

diesem Ta, ge an wurde das Tier komatSs. 
27. II. gestorben. KSrpergewicht 750,0. 
2. Hund, weiblieh. KSrpergewicht 2880,0. Operiert am 4. April 1903. 

Exstirpation tier Sehilddriisen ohne Entfernung tier beiderseitigen Glan- 
dalae parathyreoideae. 

26. IV. Ziemlich hinffi,ltig. 
27. IV. Lag den ganzen Tag mit leichten Zuckungen. 
28. IV. Ebenfalls liegend, mit Atemnot. 
30. IV. Atmung langsam; Abmagerung. Diese Erscheimmgen dauer- 

ten bis zum 2. Mai, das Tier starb am 3. frtih. KSrpergewich~ 1860,0. 
Naeh tier Operation bis zum Tode hatte es alle NM~rang zuriickgewiesen. 

3. Katze ,  weiblieh. KSrpergewicht 2440~0. Operiert am 3. Mai. 
Beide Glandulae parathyreoideae zuriickgelassen. 

5.V. Appetitlos, l~uft mit sicheremGang, ohne Kri~mpfe oder Zuckangen, 
6. V. KSrpergewicht 2125,0. 
7. V. Appetiflos, bedeutende Abmagerung; viel Eiweil~ im Ham. 
8. V. Matt and hinfallig, gar kein Appetit. 
10. V. 3 Uhr nachmittags tot. KSrpergewicht 1720,0. 
4. Hund, m~nnlich. KSrpergewicht 1290,0. 10. V. olme Narkose 

operiert. In der linken Seite blieb eine Glandula parathyreoidea zur~ick. 
11. V. 
12. V. 
15. V. 
1. ¥I. 
5. VI. 
8. VI. 
10. YI. 

Etwas hinfgllig. 
Befinden wolff. 
KSrpergewicht 1720,0. 
Nahm wenig Nahrung zu sich, fortw~hrend Sehlaf. 
Appetiflos, sclff~f~ ruhig. 
KomatSs, Atmnng langsam. 

Tod. KSrpergewicht 1040,0. 
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5. Kaninchen, weiblich. K51'pergewicht 1040,0. 10. V. ohne Nar- 
kose operiert. Zwei Glandulae parathyreoideae an der rechten Seite 
zurtickge]assen. 

24. V. Aul~er Abmagerung keine auff~llige Erseheinungen. KSrper- 
ge~cht 760,0. 

1. VI. Appetiflos, sehr ma~t. 
5. VI. Appetitlos, ruhiger Schlaf. 
13. VI. Tod. KSrpergewicht 760,0. 
6. Katze, weiblieh. K5rpergewich~ 2570,0. 27. V. operiert. Eine 

Glandula parathyreoidea in der linken Seite zuriickgelassen. 
28. V. Appetitlos, weder Krampf, noch Zuckung. 
31. V. Keine Zuckung, starke Abmagerung. 
1. ¥I. Atenmot, heftige Kr~mpfe and Zuckungen. 
5. ¥I. Wleder Zuckungen und Kr~mpfe; abends ruhig, Atem ~chr 

]angsam. 
9. ¥I. tot. KSrpergewicht 1500,0. 

Nach obigen Experimenten stdlten sich bei der Katze 
(2 u. 6) heftige Zuekungen und Kr~mpfe Bin, trotzdem die Glan- 
dutae parathyreoideae vorhanden waren. Besonders bei der 
letzten Katze land ich dutch die mikroskopisehe Untersuchung, 
dal~ die Glandula parathyreoidea ein funktionierendes Bild zeigt, 
und wie ich in Fig. I zeige, die Follikel so welt ausgebildet 
sind, da~ sie an manchen Stellen fast ahnlich wie bei den 
Schilddrfisen aussehen. Dennoch hatten die Tiere eehte teta- 
nische Anfalle. Nach diesen meinen Erfahrungen behaupte 
ich, da6 die Glandula parathyreoidea ein Organ ist, welches 
weder den deletaren Effekt del" Thyreoideetomie hinhalten, 
noch statt der Schilddrtise das Leben des Organismus erhalten 
kann. Alterdings bemerkte ich noeh dutch an@re Experi- 
mente, da$ dieses Organ unter bestimmten Bedingungen maneh- 
nlal eine physiologisehe Funktion erfiillen kann. Zu dieser 
Ansicht kam ieh dm'eh folgenden Versuch. 

Tierversueh II. 
Hund, manrflich. KSrpergewicht 2630~0. 28. XII. 1902 unter Xther- 

narkose beide Schilddriisen exstirpiert. Nach der Operation stellten sick 
Zuckungen an s~ratlichen Muskeln ein, die jedoeh nach 2 Stunden n~eh- 
liel]en; anhaltender Schlaf. 

29. XII. Ganz wohl~ l~tuft kin und her. 
30. XII. Keine besondere Erscheinung. 
3. t. 1903. Appetitlos, lag tefinahmslos da. 
7. I. Appetitlos, starke Abmagerung. 
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10. I. 3real Diarrhoe, sguft 200,0 Milch. 
Vom 18. I. an fra~ er gekochtes Fleisch. 
Yore 22. I. an Befinden gut. 
29. I. KSrpergewicht 2700,0. 
Ira Februar befand er sich wohl, jedoeh apathisch und such~e warme 

Stellen auf. 
Von Mitre April an zeigte das Tier eigentfimliche Vergnderungen: J:linter- 

teil der Wirbelsaule krampfhaft nach unten zusammengezogen, Bauch 
stark gesehwollen. WSchentlich ein- bis zweimal starke Zuekungen. 

Fig. 1. 

lm April Allgemeinbefinden wohl, m~Biger Appetit. 
15. V. KSrpergewicht 5340,0; abermals einige Tage Zuekungen. 
24. V. KSrpergewicht 5360,0° starke Zucknngen, tetanische Krgmpfe. 
16. VI. K5rpergewicht 5700~0; ganz apathisch, Bewegung langsam, 

ignoriert Anrufen. 
18. VI. GetSte~. KSrpergewieht 5720,0. 

Bei diesem Tiere fanden sich drei Glandulae parathyreoi- 
deae~ eine in der rechten, zwei in der linken Seite. Wit wissen 
nun dutch diesen interessanten Fall, da$ drei Glandulae para- 
thyreoideae im stande sind, das Leben des Tieres zu erhalten, 
jedoeh die Zuckungen und tetanischen Ausfalle sich nicht be- 
seitigen lassen. Dutch die mikroskopische Untersuchung babe 
ich best~tigt, da6 die Glandula parathyreoidea zu Schitddrfisen- 
gewebe sieh entwickeln und umwandeln kann. Dies war eine 
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wichtige~ abet sehr schwere Frage fiir die Erforscher der Phy- 
siologie dcr Schilddriisen. Hofmeister  und Moussec stellten 
diese Tatsache in Abrede, auch betonten Chr is t ian i  und Fer-  
rar i  und neuerlich Ender l e in  yon dem Standpunkt der Trans- 
plantationsversuche aus, dal~ die G]andulae parathyreoideae 
keine embryonalen Schilddriisenkeime sind. Besonders der ]etzte 
Autor hebt hervor, dal~ er in den Glandulae parathyreoideae 

Fig. 2. 

hie einen Ubergang zu Schilddriisensubstanz, nie eine Follikel- 
bildung gesehen hat. Ich land aber, wie Fig. 2 zeigL bei allen 
drei Drtisen ein Bild, welches fast der Struktur der Schild- 
driisen gleichartig ist. Die vielen Follikel sind bier nicht wie 
bei den Schilddriisen der erwachsenen Tiere rundlich, sondern 
sehr unregelm~ig, haben li~nglich-ovale oder schlitzfiirmige 
Formen, und manchmal finder sich im Follikel durch die Ein- 
biegung der Follikelw~nde ein wulstfSrmiger Vorsprung; da- 
dutch bekommen manche Follikel ganz unregelmi~l~ige Gestalten. 
Wenn man das Bitd genau beobaehtet, kann man sich teicht 
tiberzeugen, dal3 gerade diese Unregelmi~i~igkeit den natfirlichen 
Vorgi~ngen bei der Follikelbildung zazuschreiben ist. 

Was das Zellenverhi~t*nis betrifft, so gehiiren die Driisen- 
zellen meistens zu der zweiten Art yon Epithelzellen, welche 
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ieh oben genau erw~thnt habe. Dieselbe findet man aueh bei 
den Sehilddrttsen jnnger Tiere. Wenn aueh im Zwisehengewebe 
der Follikel etwas mehr Bindegewebskeme, als bei den Sehild- 
drt~sen erwaehsener Tiere sieh fin@n, so sind sie nnr Reste yon 
Embryonalgewebe der Glandula parathyreoide~. Daher wider- 
spreehe ieh der Ansieht yon Hofme i s t e r .  E n d e r l e i n  und 
B e n j a m i n s  usw., nnd teile die Ansehmmng yon Gley, WOtfler 
nnd Rogowi t seh ,  da6 die Glandula parathyreoidea ein em- 
bryonaler Sehilddrtisenkeim ist. 

Wie kann man nun erkl~tren, dab einige nnter den thyreo- 
deetomierten Tieren im Besitz der Glandulae parathyteoideae 
am Leben bleiben, wghrend sie in den meisten F~llen sterben. 
Dieser Frage ngher zu treten, stetlte ieh folgende Tierexperi- 
mente an. Zunfi~ehst nntersnehte ieh, wieviel Teile der Sehild- 
drtlse das Tier nStig hat, nm ohne besondere St6rungen leben 
zu k6nnen. Bei Hunden und Katzen wnrde yon vielen For- 
sehern fibereinstimmend angegeben, dag die Exstirpation einer 
Drasenh~lfte unsehgdlieh sei. Wenn man abel" noeh welter ein 
Sttiek der anderen Halfte exstirpiert, dann treten sehon die 
Ansfallserseheinnngen anf. Die notwendige Menge zur Integri- 
tat des Wohlseins ist abet bei versehiedenen Tieren sehwan- 
kend. v. E i s e l s b e r g  sagt, dal~, wenn bei der Katze ein Seehstel 
der Dr~se zurfiekbleibt, tetanisehe Symptome anftreten, diese 
jedoeh mit der Zeit versehwinden. Naeh Ha l a t e s  reieht sogar 
sehon ein Aehtel der Drase aus, um das Leben zu erhalten. 
Warum soll in einem Falle ein relativ gr61]eres Stttek unzu- 
reiehend sein, w~thrend in einem anderen FMle ein sehr kleines 
Qnan*nm gent~gt? Dafter hat bisher niemand eine gentigende 
Erklarung gegeben. Ieh glaube, dal] hier wieder die Glandula 
parathyreoidea eine grol~e Rolle spielt. Da kann das Tier 
vielleieht sehon dutch eine minimale ~Ienge yon Sehitddrfise 
sein Leben erhalten, wenn mit dieser zugleieh die dabeitiegende 
Glandula parathyreoidea in Funktion tritt. Wenn man also 
die zur Integritat des Wohlseins absolut notwendige Menge der 
Sehilddrase yon einem Tiere wissen will, mug man selbstver- 
st~ndlieh die Mi~wirknng der Glandula parathyreoidea ans- 
sehliel~en. So habe ieh diese Experimente zuerst an Katzen 
gemaeht. 
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Tierverst tche III. 

1. Katze, u!~nnlich. KSrpergewicht 1800,0. 8. V. 1903 exstirpierte 
ich unter Xtherehtoroform-Narkose zuerst die linke Schilddrtise mit einer 
G]andula parathyreoidea, dann zwei Fiinftel der rech{sseitigen. In dieser 
Seite land sich keine Glandula parathyreoidea. AchtTage n~ch tier Opera- 
tion guter Appetit, jedoch ist das Tier auffallend abgemagert. Nach 
einigen Tagen wenig Appetit. Am 15. Tage nach tier Operation Tod 
dutch Kachexie. K51)ergewicht anr 820,0. 

2. Katze,  weiblich. KSrpergewicht 1640,0. 24. IV. 1903 operiert 
wie oben, und den halben Tell der rechten Schilddriise zuriickgelassen, 
eine kleine Glandtfla parathyreoidea yon dieser Seite entfemt. 

25. IV. Appetit gut. 
28. IV. Appetit schlecht. 
30. IV. Appetit]os, Abmagemng. 
2. V. Appetitlos, keine Zuckang. 
4. V. Tot. KSrpergewicht 1100,0. 
Bei der Katze war ein Viertet der Sehilddriisen nicht geniigend, nm 

alas Leben zu erhMten. Bei dem Hnnd ist aber das Verh~]tnis anders. 
So babe ich (h-eimal dense]ben Versnch wie bei tier Katze, an Hunden 
gemach~, lind alle Tiere blieben ganz tmver~nderk Bei einem Tier, wel- 
ches fast 5 Monate nach der Operation ohne besondere Symptome lebte, 
habe ieh fotgende Beobachtnng gemacht: bei diesem Tier b]ieb eine Glan- 
dula p~rathyreoidea trotz vorsichtiger Operation in dem Sehildch'iisen- 
gewebe zurfick, und diese Glandula parathyreoidea zeigte kein fnn]aio- 
nierendes Bild. Das ist ein wichtiger Beweis, dal~ bei dem Hnnde schon 
ein Viertel yon der Sehilddriise gentigt, nm das Leben zu erhalten and 
dabei die zurfickgebliebene Glandula parathyreoidea gar nicht zu fanktio- 
nieren brancht. 

Din'oh diese Experimente ist die vorstehende Frage erle- 
digt. Bei der Katze ist dutch die Glandula parathyreoidea 
das Leben schwer zu erhMten, well gerade bei  ihr die zum 
Leben notwendige Menge der Sehilddriise relativ grofl ist. Da 

beim Hnnde eine sehr kleine Portion der Sehilddriise zum 
Leben nStig ist, so kann er mit der Glandula parathyreoidea 
Mlein ganz gut leben. 

Wenn ieh die obigen Ergebnisse meiner Untersuchungen 
kurz zusammenfasse, so folgt daraus: 

1. Dis GlandMa parathyreoidea ist kein se]bstgndiges Organ, 
sondern tin embryonMer Sehilddrtisenkeim. 

2. Die Glandnla parathyreoidea kann unter bestimmten 
Umstanden in Sehilddrtlsensubstanz tibergehen. 
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3. Hunde und Katzen k6nnen oft sterben, obgleich die 
Glandulae parathyreoideae zurfiekgelassen sind. 

4 .  Wenn die Sehilddrfisen normal sind, fiben die Glan- 
dulae parafhyreoideae keine Funktion aus. 

5. Die Funktion der Glandulae parathyreoideae ist nicht 
so wirksam, wie Gley und andere behanpteten. 

6. Die Funktion der Glandu]a parathyreoidea tritt nur 
dann ein, wenn die Sehilddrase ganz entfernt ist, oder wenn 
die YV[enge der zurfiekgelassenen Sehilddriise ungenfigend ist, 
um das Leben zu erhalten. 

7. Wenn die )[enge der Glandula parathyreoidea der Menge 
der Schilddriise, welehe zur Lebenserhaltung der betreffenden 
Tiere nftig ist, gleieh oder dal~ber ist, dann bleiben die Tiere 
am Leben. 

Ieh mug nun auf die Frage fiber die Physiologie der Schild- 
drtise zurfickkommen. Nach meiner Erfahrung kfnnen die thy- 
reodectomierten Hunde manchmat durch die Funktion der zu- 
riickgebliebenen Glandulae parathyreoideae am Leben erhalten 
bleiben. Abet wie ich in B. Tabelle I zeigte, kiinnen die 
thyreoidektomierten Itunde ohne Glandula parathyreoidea 4 'bis 
71 Tage leben. Ich babe einen Fall zu verzeichnen, bei wel- 
ehem in einem Hunde~ den ich am 198. Tage nach der 
Operation t(itete, keine Glandula parathyreoidea zu finden 
war. Die Katzen starben, wie B. Tabelle K zeigt, meistens 
nach der Operation in 1--14 Tagen, manchmal ohne akute 
Erscheimmgen, wie Zuckungen, Tetanie. Also die Lebens- 
dauer und Ausfallserscheinungen bei den thyreoideetomier- 
ten Tieren sind nicht gleiehm~$ig. Um dieser causalen Frage 
n~,her zu treten, habe ieh die hier folgenden Untersuchungen 
angestellt. 

II. S to f fwechse lve r suche  an t h y r e o i d e e t o m i e r t e n  

Tieren. 

Obgleich naeh der Entdeekung des ,,Thyrojodin" dutch 
B a u m a n n  viele Forscher fiber die Einwirkung desselben auf 
das Stoffwechselverhalten yon Schilddrfisensubstanz und Sehitd- 
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driisenpriiparaten eingehende Untersuchungen angestellt haben, 
haben sie jedoch auf den Stoffwechsel der thyreoidectomierten 
Tiere sehr wenig Riicksicht genommen. Wie ich in obigem 
Kapitel schrieb~ gingen die thyreoidectomierten Tiere nicht 
immer iniolge der akuten Erscheinungen zu Grunde. Wenn 
anch einige Tiere in wenigen Tagen naeh der Operation starben~ 
fehlten jedoch oftmals Zuckungen und tetanische Anf~lle. Eine 
auffallende Erscheinung, welche bei allen thyreoidectomierten 
Tieren zu Tode fiihrt, ist starke Verminderung des KSrperge- 
wichts. Diese rapide Abmagerung der Tiere mul~ einen bestimm- 
ten Zusammenhang mit dem Stoffwechsel derselben haben. So 
habe ich zuerst bei zwei Katzen folgende Stoffwechsetversuche 
gemacht. 

Die Tiere liel~ ich in einem K~fig, welcher so konstruiert ist, dab der 
Harn, ohne ver~ndert zu werden, zusammenfliet~en kann. Zwei bis drei 
Tage vor der Operation ffitterte ich die Tiere mit gleichm~fiigen Portionen 
und habe je 24 Stunden die normale Menge und versehiedenen Bestand- 
teile des Harns festgestellt, dann wurden sie operiert. 

T i e r v e r s u c h  I. 

K a t z e ,  weiblieh. K5rperge~4cht 1960,0. 17. IV. 1903, 2 Uhr nachm. 
exstirpierte ich unter Atherehloroform-Narkose die Schilddrfisen und zwei 
Glandalae parathyreoideae. 

18. IV. 11 Uhr vorm. tritt Tetanie ein; um 12 Uhr Unrnhe, streckt 
die Beine aus~ Atmung frequent; manchmal sprang sie auf in tetanischen 
Kr~mp~en, Heiserkeit bemerkbar; um 4 Uhr nachm, yon tetanisehen An- 
f~llen und Heiserkeit befreit. 

19. IV. Vormittags ruhig, nachmittags 2 Uhr Atemnot. 

20. IV. Morgens friih Atmung kaum bemerkbar; um 8 Uhr tot. 
K5rpergewicht 1580,0. 

Die Resultate der Harnanalyse vor und nach der Operation sind aus 
iolgenden Tabellen ersichtlich. 

A. T a b e l l e  I. 

! naeh ,, ,, I. 48,0 , 1047 1,86200 3,80 
,, ,, ,, II. ~ 33,0 ,, 1055 1,51300 4,50 
, ,, , III. t 25,0 ,, 1032 0,46480 1,86 

Harnstoff 

5,21127 
3,64650 
3,55 740 
1,11635 
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A. Tabe l l e  II. 

Chlor C1-Menge Kalium I 
(NaCI) I p.c.  (Ka CI) 

v o r  der Op. I 2,981691 1,54 2,02674 
naeh,. . I. [ 1.10000[ 2.29 0,55700 

' ,, ~I. 0;310001 0194 4.16510 
',; ;', , II1. I o,12ooo I 0,48 2;67950 

A. Tabe l l e  III. 

I SchwefeL [ ;4ther- Gesam> 
siiur e ~ Schwefels. Schwefds. 

vor der Op. [ 0,69040[ 0,10553 0,79593 
naeh . . . .  I. [ 0,34892[ 0.05212 0,40104 

, :; ,, II. 10,32552] 0104608 0,37760 
. . . . . .  I I I .  i 0,000641 0,07409 0,31473 

T i e r v e r s u c h  II. 
Ka tze ,  weiblich. KSrpergewieht 2570,0. 

1,77152 ] 3,79826 
0,71800 1,27500 
0,73490 4,90000 
0,42550 3,16500 

Natrium I . . . . .  IPhosphor 
~Ia C1) l~  marten [ (P2 0~) 

1,05 396 
O,1832O 
0,71304 
0~22170 

Calcium 
(c~o) 

:5~[agneslum[ 
(~.o) [ 

0,03180 
0,01680 
0.00980 
0100 504 

0,02 368 
0,01600 
0,00800 
0,00960 

Alkalierde 

0,05 548 
0,02680 
0,01780 
0,01464 

vor der Op. 

naeh ,  ,, I. 
. . . . . .  II. 
. . . . .  III. 
. . . . . .  IV. 

. . . . . .  W}. 

Ham- 
menge 
252,0 

50,0 
15,0 
51,0 
31;o 
47,0 
20,0 

B. Tabe l l e  I. 
8pezif. 

Reaktion Gewicht 

schwach 1024 
sauer 
sauer 1035 

: lo55 
,, 1055 
,, 1050 

Stick- 
stoff 

2,66011 

1,67 000 
1,50080 
1,98120 
1,60160 
2,15600 
1,08 080 

, ,,,,, 
N-Menge[ Ham- 

p.c. ! stoff 

1,05 5,32008 

3,22 2,41035 
10,0 1 90723 
3,88 3,31863 
5,0 3A2974 
4,58 3,44862 
5,04 1,29114 

Operation zeige ich in iolgenden Tabellen. 

suchung des norm~len Hams, am 24. April, exstirpierte ich nnter Ather- 
chloroform-Narkose beide Schilddrfisen nnd zwei Glandulae parathyreoideae. 

25. IV. ¥ormittags keine besondere Erscheinung, nachmittags 7 Uhr 
traten tetanische Anf~lle an den Ex~remit~ten trod KSrpermuskeln ein. 
Harnmenge 50 ccm, 

26. IV. Lag ruhig, aber beim Stehen traten tetanische AnfS~e ein; 
Harnmenge 15 ccm. 

27. IV. Lag den .ganzen Tag ruhig, aber bei Bewegungen stellten 
sich die Zuckangen sin; kein Ham. 

28..IV. Leiehte Zucktmgen; Harnmenge 51 ccm. 
29. IV. ,, ,, , 32 ,, 
30. IV. kein Ham. 
1. V. Te~anische Anfg]le; Harnmenge 47 ccm. 
2. V. Keine Zuckungen; der Ham enthgtt ziem]ieh viel EiweiB; 

Harnmenge 20 ccm. KSrpergewicht 2080,0. 
Vom n~chsten Tage an mul3te ieh wegen unvermeidlicher Hinder- 

nisse die ttamana]yse aufheben. Das Tier ist am 7. Mai gesterben. 
KSrpergewieht 2020,0. Die Resultate der tIarnana]yse vor and nach der 

Drei Tage naeh der Unter- 
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B. Tabelle II. 

Chlor [ Ci-Menge ]Phosphor[ Sehwe[el- ~ther- Gesamt= 
(NaC1) ! p.c. [ (Ph205) [ ~ure  Seh~+~els. Soh~+feis. 

vor der O,p. 
n a c h  ,, I .  

. . . . . .  lI. 

. . . . . .  III. 

. . . . . .  IV. 

1,7388 
0,5400 
0.1400 
0:2300 
o:1ooo 
011100 
0,2200 

0,69 
1.08 
0~93 
0:45 
0131 
0.28 
1,1 

0,38893 
OA7 364 
0,30 753 
0,66176 
0,58652 
0,65 404 
0,24695 

0,37 692 
0,16 232 
0,20185 
0,54 088 
0.35412 
0146416 
0,16158 

0,11350 
0,01051 
0,04 376 
0,04 708 
0,04798 
0,05 383 
0,05 467 

0,49 042 
0,17 283 
0,24561 
0,58 796 
0,40270 
0,51799 
0,21617 

vor der Op. 
nach,  , I. 

. . . . . .  II. 

. . . . . .  III. 

. . . . . .  IV. 

. . . . . .  ¥I. 

B. Tabelle tlL 
Calcium Magnesium 

(CaO) (Mg O) 
0,02 016 0,02 034 
0,01800 0,00 692 
0,00800 0~00648 
0,01800 0,00 504 
0,01400 0,02 448 
0,01 400 0,02 620 
0,00 840 0,00198 

Alkalierde 

0,04 050 
0,02 492 
0,01448 
0,02 304 
0,03 848 
0,04 O20 
0,01038 

Wie ieh in obigen Tabellen zeige, tritt bei der Katze nach 
der Exstirpation der Sehilddrtisen sins Verminderung der t tarn- 
menge ein, und die saute Reaktion des Hams wird etwas starker 
als vor der Reaktion. Das spezifisehe Gewieht des Hams wird 
auch at]m/~hlieh h fhe r  und kann auf 1055 oder noch etwas 
hSher steigen. 

Der Stickstoff wurde bei der Katze naeh der Operation 
geringer, abet dessert Prozentmenge hSher als vor der Operation. 

Das Verhaltnis des tIarnstoffes zum gesamten Stiekstoffe 
ist, wie dis folgende Tabelle zeigt, bei beiden Tieren verschieden. 

C. Tabelle. 

vor der Op. 
n a c h  .. ,, I .  

. . . . . .  II. 

. . . . . .  IIl. 

. . . . . .  IV. 

. . . .  VI. 

Versuchs~ier I 
Stick- [~S.im~ar~- 13,. c. 
stoff I stoff Menge 

2,97710 2,52845 81,0 
1,86200 1,40240 91,0 
1,51200 1,47000 9710 
0,4648 0,42500 92,0 

Versuchstier II 
Stick- ~.im~rn-[ p.c. 
stoff stoff I Menge 

2,66011 2,48371 93,3 
1,61000 1,12560 70,0 
1,50080 0,89040 60,0 
1,98120 1,59600 80,0 
1,60100 1,4588 91,0 
2,15600 1,61000 74,0 
1,08080 0,60165 59,0 

Die Harnstoffausscheidung hat bei beiden Tieren nach der 
Operation ziemlich im gleichen VerhNtnis abgenommen, beim 

"Virchows Archiv Z pafhol. Anat. Bd. 176. Itft. 2. 19  
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Versuchstiere I nimmt jedoeh der Stickstoff des Hamstoffes 
nach der Operation den gr61]eren Teil des gesamten Stickstoffes 
ein, als vor tier Operation. Dagegen ist bei dem Versuehstiere II 
der Stickstoff des Harnstoffes viel geringer, als vor der 
Operation, d. h. naeh der Operation vermehrte sieh die Stick- 
stoffausseheidung in anderer Form, als in der des Harnstoffs. Es 
ist hSchst wahrseheinlieh, dab die Harnstoffausscheidung mit 
der Tetanie zusammenh/~ngt. Wenn das Versuehstier unter 
tetanisehen Anf~llen rasch zu Grunde geht, wie bei Versuchs- 
tier I, so vermehrte sich die Harnstoffausseheidung. Dagegen, 
wenn das Tier dutch leiehte Zu@ungen und eigentCtmliehe 
Kaehexie stirbt, dann verringert sich die Harnstoffausseheidung. 

Das Chlor und die Alkalien verminderten sieh naeh der 
Operation, waren sp~tter jedoeh sehwankend. 

Der Phosphor verminderte sieh naeh der Operation bedeu- 
tend, nahm aber bald allmghhch zu; an den Tagen, wo das 
Tier heftige tetanisehe Anf~lle hat, zeigt sich die maximale ~enge. 

Sehwefelsaure und Erdalkalien sind bei dem ersten Tiere 
allmghlich vermindert; bei dem zweiten Tiere geht etwas an- 
deres vor, sie sind nSmhch zwei Tags nach der Operation ver- 
mindert, naehher vermehrt; besonders die Sehwefels/ture nahra 
dann bedeutend zu, w~hrend Xtherschwefels~ure immer in 
gleieher i~fenge, wie vor der Operation blieb. Die Erdatkalien 
nahmen 2 Tage naeh der Operation ab, naehher zunehmend 
und dann wieder abnehmend. 

Obgleich der Stoffweehsel tier thyreoideetomierten Tiere 
sehon ein eigentiimliehes Bild zeigte, maehte ieh trotzdem noeh 
einen dritten Versuch, um diese mit dem Stoffwechsel eines 
nieht thyreoideetomierten Tieres zu vergleiehen. 

Tierversuch III. 
A1s Versuehstiere nalnn ieh zwei Hunde yon einem Waft desselben 

Gesehlechts and yon fast gleichera KSrpergewicht. 
Dem ersten Tiere nahm ieh am 8. Mai die Schilddrtisen und Glan- 

dtflae parathyreoideae fort. Das zwei~e Tier operierte ich eine Sttmde 
spgter, gebranchte dieselbe Menge des Narkotieums, 5ffnete beide Schild- 
driisengegenden nnd lnaehte die Sehilddriisen yon der Umgebung frei. 
Die Zeitdauer der Operation war bei beiden Tieren gleich. Naeh der 
Operation lagen beide Tiere getrenn~ in gleichfSrmig gebauten K~figen. 
Die Fiitterung der beiden Tiere land in lolgender Weise start. Da der 
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Appetit der beiden Tiere selbstverstgndlich verschieden war, so gab ich 
zuerst dem thyreoidectomierten Tiere so viel Fleieh, als es verzehren 
konnte, und dann dem zweiten dasselbe Quantum. 

Das Verhalten der beiden Tiere zeigte folgenden Verlauf. 

Ers tes  Tier (thyreodeetomiert). 
Hand, mgnnlich. KSrpergewieht 3960,0. 8. V. 1903 naehmittags 1 Uhr 

operiert uater A~herehloroform-Narkose. 
9. V. Den ganzen Tag Atemnot, kein Appetit. 
10. V. Vormittags fral~ er 80 g Fleisch, naehmittags bestand wieder 

Atemnot. 
11. V. Lag den ganzen Tag, Zackungen in den Vorderbeinen. 
12. V. KomatSs ,sei t  2 Tagen appetitlos. 
13. V. Vormittags frail er 15 g Fleisch, bald folgten starke Zuekun- 

gem KSrpergewieht 3260,0. 
14. ¥. Appetitlosigkeit, starke Zuckungen. 
15. V. Appetitlos. KSrpergewicht 306010. 
16. V. Fral~ 20 g Fleisch, lag ruhig. 
17. V. Appetitlos, leichte Zuckungen, KSrpergewicht 2780,0. 
18. V. Appetiflos. 
19. V. Appetitlosigkeig komatSs. 
20. V. KomatSs. 
21. V. Morgens ~riih tot. KSrpergewicht 2644,0. 

Zweites  Tier (nieht thyreoideetomiert). 
t tund, mgnnnlieh. KSrpergewicht 4040,0. 8. V. naehmittags 2 Uhr 

operiert. 
9. ¥. Keine besondere Erscheinung. 
10. V. BeRt wegen ttunger. 
11. ¥. Keine besondere Erscheinung, lief in dem Kgfig bin und her. 
12. V. Schlief meistens, erwachte sofort beim ,amrufen. 
13. V. K/~rpergewieht 3880,0. 
14. V. Yon gestem 3 Uhr naehmittags bekam das Tier beliebige 

Mengen Fleisch za ~ressen. 
17. V" KSrpergewicht 4120,0. 

Die Resaltate der ttarnanalyse yon beiden Tieren sind ans folgendea 
Tabellen (s. folg. 8.) ersichtlich. 

Trotzdem die beiden Tiere unter denselben Bedingungen 
gelebt hatten, vertor das erste Tier 6 Tage nach der Operation 
17 p. e. yon seinem KSrpergewicht, wahrend das zweite Tier 
in demselben Zeitramn nut  4 p. e. verlor. Wghrend das zweite 
Tier yore 7. Tage an genug zu fressen bekam und in einigen 
Tagen sehon sein frtiheres KSrpergewicht herstellte, ging das 
erste Tier am 13. Tage zu Grunde. 

19" 
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B. Tabelle t. 

na.ch d.Oper~tion 

II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X. 
XI. 
XII. 
XIII. 

Erstes Tier 
(th: reoidectomiert) 

Ham- spezif. 
menge Gewicht 

105,0 1050 
92,0 1047 
97,0 1052 
36,0 1050 
73,0 1055 
60,0 1063 
40,0 1063 
50,0 1060 
35,0 1042 
57,0 1045 
36,0 1045 
27,0 ? 
28,0 ? 

Reaktion 

s3.1.1er 

Zweites Tier 
(nicht Lyreoidektomiert) 
Ham- spezif . . . . .  
menge Gewicht rie~xuon 

148,0 1050 s~uer 
95,0 1055 ,, 
58,0 1050 .~ 
36,0 1060 ,, 
34.0 1050 ,, 

21110 1055 ,, 

nach &Operation 

II. 
tli. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X. 
XI. 
XIt. 
XIII. 

B. Tabelle  II. 

Erstes Tier 
(thyreoidectomiert) 

Stick- N-Menge]Phosphor 
stoff p.c. I (I'~0~!, 

4,20000 
1,12896 
4.97 679 
1,39712 
2,95153 
3,09 792 i 
1,56240 
1,80040 
0,70960 
2,04 960 
1,80660 
0,46480 
0,70000 

4,0 0,39 088 
1,22 1,03982 
5,13 1,52 484 
3,88 0,85287 
4,04 1,16 728 
5.16 1,14128 
311 0,67 368 
3.6 1,03950 
2,03 0,84929 
3fi9 0,82 423 
5,02 1,17690 
1,72 0,28171 
2~5 0,35307 

Zweites Tier 
(nicht thyreoideetomiert) 
Stick- 
stoff 

3,90 779 
3,08 56O 
2,73068 
1,31241 
0,81967 

10,92 389 

N-Menge[Phosphor 
p. e, I (e~os) 

2.64 1,07877 
3124 1:34 748 
3,67 0,61377 
3.64 0A3 956 
<41 <53223 
5,17 2,29 905 

Die Harnmenge war, wie ich in obigen Tabellen zeigte, 
bei dem nicht thyreodektomierten Tiere am ersten Tage naeh 
de~ Operation grSl~er, als bei dem thyreoideetomierten Tiere, 
abel" sie nahm bei dem nicht thyreodectomierten Tiere am 
n~chsten Tage bedeutend und dann allm~thlieh ab, und war 
am 5. Tage fast ein Viertel der Menge des ersten Tages, w~h- 
rend sie bei dem thyreoidectomierten Tiere nut  Mlm~hlich ab- 
nahm und erst am 13. Tage nach der Operation kaum ein 
Viertel der ~¢[enge des ersten Tages betrug. 
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B. Tabelle III. 
Erstes Tier 

(thyreoidectomiert) 
Kalium I Natrium i ..... 
(Ka C1) [ (NaC1) ! ~manen 

naeh d. Operation 
I. 
II. 
]II. 
IV. 
V. 
VI. 

3,46526 0,68236 
/~,41496 0,73704 
3,16848 0~01312 

? 
2,39797 0,4i443 
1,36308 0,64092 

Zweites Tier 
(nicht thyreoidee~omiert) 

Kalium | Natrium i ..... 
(Ka C1) ~ (NaC1) ! Au;anen 

VII. 1,10520 
VIII. 1,17 424 
IX. 3,86052 
X. 3,46 910 
Xl. ? 
XlI. 2,64 029 
XlII. ? 

4,14750 
5,15200 7,61197 
3,18110 1,04320 
1,88475 0,73937 
2,83240 0.38129 
2~00400 7162743 

L13 880 2,24400 
0,66573 1,84000 
0,17348 4,03 400 

10,73090 5,20000 
? 

0,1!479 2,78500? 

I 

10,61752 
0,28063 7,89 260 
0,02 410 1,06 730 
0,74063 1,47000 
0,73459 1,11588 
2,11022 9,73 765 

B. Tabelle IV. 

nach d. Operation 
I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
:t  
XI. 
XlI. 
XIII. 

Erstes Tier 
(thyreoidectomiert) 

Calcium i Magnes, Alkali- 
(CaO) I (MgO) erde 

0,03668 
0,02 208 
0,01746 
0,00 540 
0,07 460 
0,02 400 
0,01380 
0,01800 
0,01000 
0,02000 
0,01 050 
0,01250 
0,01150 

0,02402 0,06070 
0,02884 0,04092 
0,02971 0,04717 
0,03789 0,04329 
0,01836 0,03296 
0,02376 0,04776 
0,01297 0,02677 
0.00630 0.02430 
0,00801 0,01801 
0,01710 0,03 710 
0,01475 0,02525 
0,00630 0,01880 
0,00450 0,01600 

Die Stickstoffansscheidung nimmt 

Zweites Tier 
(nicht thyreoidectomiert) 

Calcium[ Magnes. Alkali- 
(CaO) ! (MgO) .... erde 

0,10360 0,05192 0,15552 
0,03040 0,03286 0:06326 
0,01044 0,02006 0,03050 
0,01080 ? 
0,01581 0,0(J459 0,02040 
0,12767 0,03418 0,16185 

bei dem thyreoidecto- 
mierten Tiere nach der Operation allm~hlich, jedoch unregel- 
m~il~ig ab. An Tagen, wo das Tier Zuckungen oder Kri~mpfe 
hatte, ist die Stickstoffausseheidung vermehrt, w~hrend sie bei 
dem nicht thyreoideetomierten Tiere yore ersten Tage an in 
regelm~iNger Weise sich allma.hlich vermindert. 

Die Phosphors~iure ist bei dem thyreoideetomierten Tiere 
am ersten Tage nadl der Operation bedeutend geringer, als 
bei dem nicht thyreoideetomierten Tiere, aber yore zweiten 
Tage an nahm sie raseh zu, darauf bald ab-, bald zunehmend 
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,,,, ,,,,,, ,, i,,, 

nach d. Operation 
I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 
VIII. 
IX. 
X , _  

XI. 
XII. 
XIII. 

B. Tabelle V. 

Erstes Tier 
(thyreoidectomiert) 

Chlor C1-Menge 
(Na C1) p.c. 

0,24150 0,24 
0,40 480 0,44 
0,77 600 0,8 
0,23 760 0,66 
0.21900 0,3 
0,12000 0.2 
0~10800 0,25 
0,08800 0,16 
0,04 000 0,11 
0,10000 0,17 
0,07 000 0,19 
0,08 000 0,29 
0,13 000 0,46 

Zweites Tier 
(nicht thyreoidectomiert) 

Chlor C1-Menge 
(Na C1) (Na C1) 

0,47 360 0,32 
0,07 600 0,08 
0,01200 0,02 
0,09 720 0,26 
0~02 300 0,067 
1,05 500 0,5 

bis zwei Tage vor dem Tode, we sie pl6tzlich abnahm. Da- 
gegen beim nicht thyreoidektomierten Tiere ist sie am zweiten 
Tage etwas vermehrt, dann hat sie allm~ihlich abgenommen. 

Die Alkalien sind bei dem thyreodeetomierten Tiere veto 
ersten Tage an nicht vermindert, w~hrend sie bei dem nicht 
thyreoideetomierten Tiere veto ersten Tage an bedeutend ver- 
mindert sind, Die Vermehrung der Atkalien hi~ngt nur mit der 
~Ienge der Kalisalzausseheidung zusammen. 

Die Alkalierden nahmen bei dem nicht thyreoidectomierten 
Tiere am zweiten Tage nach der Operation bedeutend und dann 
allmahlich ab, wahrend sie bei dem thyreoidectomierten Tiere 
veto ersten Tage an allmgh]ich abnehmen, dann etwas schwan- 
ken und am letzten Tage nut ein Viertel der Menge des ersten 
Tages betragen. 

Die Chloraussc]~eidung nahm bei dem thyreoidectomierten 
Tiere veto 2. Tage naeh der Operation an bedeutend zn und 
veto 4. Tage allmi~hlieh ab, und vor dem Tode vermehrte sie 
sieh wieder, w~hrend sie bei dem nicht thyreodectomierten 
Tiere veto 2. Tage an bedontend abnahm. 

Zu obigen Ergebnissen mutt ieh bier folgende Bemerkun- 
gen maehen. 

1. Bei den thyreodectomierten Tieren steigt der Stoffweehsel, 
w~hrend er bei dem nieht thyreodeetomierten Tiere normal bleibt. 



287 

2. Stickstoff-, Schwefelsi~ure-, Phosphorsiiure- und Harnstoff- 
Ausseheidung zeigen, wie aus beigefiigten Tabellen ersichtlieh, 
ziemlich dieselben Curven; Alkalierden-, Alkalien- und Chlor- 
ausseheidung zeigen dagegen an@re Curven. 

3. Bei den thyreoideetomierten Tieren wurden hauptsach- 
lich die weiehen Teile des KSrpers zersetzt. 

Katze II. 
I H III IV V VI VII 

C1. 

H 

S 

C,M° 
P 

N 

4. Wenn auch die Chlorausscheidung bei dem thyreoidec- 
tomierten Tiere abnimmt, ist sie jedoch nicht, wie bei dem nicbt 
thyreodectomiel"ten Tiere, gleichmlifiig, sondern unregelmlii~ig. 
Dies mu$ nach meiner Ansicht mit der Ver~nderung des Blutes 
zusammenhi~ngen. 

Durch die Stoffwechsetversuehe fand ich best~,tigt, da~ die 
Abmagerung der thyreodectomierten Tiere mit der Verlinderung 
der Stoffwechselprodulae derselben einen Zusammenhang:hat. 



288 

Ieh runs nun nach den Ursachen suchen, welche die Veran- 
@rung des Stoffwechsels der thyreoidectomierten Tiere veran- 
lassen. So habe ich folgende Untersuchungen angestellt. 

Ig. Die pa tho log isch-h i s to log i sche  Untersuchung der 
versch iedenen  Organe der t hy reo idec tomie r t en  Tiere. 

Der pathologisch- histologischen Veraaderung schenkten 
einige Forscher his jetzt sehr wenig Aufmerksamkeit. Erst in 
neuerer Zeit st@ten mehrere Antoren bei den Eingeweiden ge- 
nauere histologische Untersuchungen an. Es gab eine Zeit: 
we Forscher Ausfallserscheinungen der thyreoideetomierten Tiere 
durch die 5Tervenverli.nderungen erkIi~ren wollten; sie gaben 
sich vie]e Miihe. um den Zweck zu erreiehen. So habe ich 
auch zuerst reich mit den 1%rven beschaftigt. 

Uber die Verandernngen der peripherischen Nerven schrie- 
ben zuerst Alber toni  und Tizzoni, dal~ die Degeneration der 
peripherischen 5Terven sich an einigen besehrankten Punkten 
findet. Sie besteht in Veranderungen der ~[arkscheide, in Zer- 
stSrung des Axencylinders, Vermehrung des Protoplasmas der 
Fasern mit Vermehrung ihrer Kerne, und endlich in Zunahme 
des Bindegewebes, besonders an den Punkten, we die Ent- 
artung der ~erven welter vorgeschritten ist. Man nahm an, 
dal~ diese Degeneration die Ursache einiger der Exstirpation 
folgenden nerviisen Erscheinungen sei. 

Rogowitsch fand zuerst im Zentralnervensystem eine 
Vergmderung der Gangtienzellen. Bald wurde abet sein Befund 
yon Schwartz in Abrede gestellt. 

Eine genauere Untersuchung mach~e J. Kopp tiber das 
peripherische und zentrale Nervensystem des Hundes, und land 
beim peripherischen 5Tervensystem eine Formveri~nderung. Am 
Zcntralnervensystem best~ttigte Kopp die yon Rogowitsch 
zuerst besehriebene Alteration der Ganglienzellcn, jedoch wollte 
er sie ats eigene patho!ogische Ver:~tnderung des thyreoidecto- 
mierten Tieres nieht gelten lassen, hob vielmehr hervor, dal~ 
man gerade hier ausgedehnte Untersuchungen, namenttich An- 
wendung ~erschiedener Pri~parationsmethoden, abwarten miisse. 
Dagegen best~tigte er die Schwdlnng der Achsencylinder, welche 
auch zuerst yon Rogowitsch beschrieben wurde. 
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In demselben Jahre  verOffentlichte L a n g h a n s  eingehende 

Untersuehungen fiber die 5Ierven bei Kaehexia thyreopriva des 

Menschen und Affen, sowie beim Kretinismus, und fand folgendes: 

1. Die Blutgef~Be, besonders die Kapillaren, sind sehr dickwandig, 
tetztere haben eine homogene oder konzentrisch streifige, kernarme Adventitia 
van einer Dicke, welche den Durchmesrer des Lumens erreichen und sogar 
tibertreffen kann. 

2. Die Lymphsp~]ten sind erweitert~ sowohl die unter dem Perineu- 
rium gelegenen, wie diejenigen des endoneuralen Bindegewebes. 

3. In diesen Lymphspalten finden sich neben feinsten Quer- lind 
L~ngsfasern eigentiimliche Zellen, ffir welche icb den Namen der ein- nnd 
mehrki~mmerigen Blasenzellen vorschlage, die als umgewan@lte, gleichsam 
als 5flemafiise Ze]len des Endaneuriums ~nzusehen sind. 

4. An de~ Ianenfifi, che des Perineurinms treten herd~Srmige Erkran- 
kungen auf; sie bestehen aus mehffachen Lagen plat.t.er, ti~ngsverlaafender 
Fibrillenbtindel and aus einer circumscripten Erweiterung der peripherischen 
Lymphspalte, welche L~ngs- trod Querfasern, sowie Blasenzellen enthi~]t 
lind ferner eigentiimIiehe eylindrische oder ]ange spindelfSrmige, mehr 
solide Gebilde, die in der Peripherie aus lockerem, konzentrisch streifig- 
fasrigem Gewebe, in der Mitre aus einer homogenen, kernarmen Snbstanz 
bestehen, die dutch Degeneration des fasrigen Gewebes entstanden ist; 
sie erreichen sehr verschiedene L~ngen, von 1--10 mm und mehr. 

5. Hi~nfig finden sich diese so]iden, langen nnd schmalen Spinde]n allein." 

Trotzdem obige Befunde yon vie]en Forschern bei anderen 
Krankheiten~ selb~t bei normalen ~[ensehen, beobaehtet wurden, 
behauptet L a n g h a n s doeh~ d a6 diese Veranderung irgend einen 
Zusammenhang mit der Sehilddrfise haben mfisse, und ver- 
mutet, dal~ die yon anderen Forschern gefundenen Fi~lle auch 
mit der Schilddrfise. ni~mlieh mit Struma, in Zusammenhang 
stehen kOnnen. 

Bald maehte S c h u l t z e  eine Gegenerkli~rung, dat~ L a n g -  
h a n s  ~ Vermutung nicht riehtig sei. huch  maehte de Q u e r -  
v a i n  fiber die Ver~nderungen des Zentralnervensystems bei 
experimenteller Kachexia thyreopriva der Tiere eine eingehende 
Arbeit. und gab folgende Sehlu~bemerkung: 

,,Das Zentratnervensystem der an Tetania thyreopriva zugrunde ge- 
gangenen oder nach schwerer Erkrankung in verschiedenen Stadien ge- 
tSteten Tie:~e (Katzen, Hunde, Affen) zeigt mit den heu~igen Mitteln der 
Untersuctmng keine Ver~nderungen, welche das typische Bfld oder einze]ne 
Hauptsymptome desselben bedingen k5nnte. Die Befunde, welehe ats 
patho]ogisch anfgefa~t werden kSnnten, sind inkonstant und stellen nur 
eine Begleiterscheinung, nicht die anatomische Grand]age tier Tetanie dar." 
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Wenn auch im Ietzten Dezennimn die Forschungen fiber 
die Funktion der Sehilddrfise nach verschiedenen Richtungen 
sich ausdehnten, hat keiner au6er den obengenannten Autoren 
besondere Aufmerksamkeit den 57ervenveranderungen zugewendet. 
Nur vor drei Jahren schrieb B l u m  fiber die VerAnderung des 

Zentralnervensystem folgendes: 

,Sowohl beim aku~ wie bei dem langsam verstorbenen Tiere fehlen 
niemals eigenartige, der thyreopriven Tetanie nnd Kachexie typiseh zu- 
kommende Degenerationserscheinnngen am Zentralnervensystem. Dieselben 
lassen sich mit der Nisslsehen Methode unschwer darstetlen und sind 
so konstant, dal~ sie als pathognomisch fiir diese Affektion gelten kiinnen." 

Dies veranla6te reich, auch gerade an dieses schwierige 
Thema der Nervenver~nderung, welches bisher viele Forscher 
meistens vergeblich bearbeitet haben, heranzugehen. Um mSg- 
lichst starke Ver~nderungen des peripherischen Nervensystems 
zu Tage zu bringen, habe ich an fotgenden Tieren: Affe, Hund 

and Katze, Untersuchungen angeste]lt. 

Versuchstiere. 
Affe, weiblich. KSrpergewicht 4500,0. 25. II. 1903 thyreoidectomier~. 

eine Woche naeh der Operation keine besondere Erseheinung. 
5. III. Starke Zuekungen an den Beinen. 
s. ]II. Leiehte Zuekungen, geringe Abmagerung. 
17. ItI. KSrpergewicht 4370,6. 
30. III. Des Morgens traten starke tetanische Anfitlle ein; (lie Beine 

nach innen gezogen, starkes Zittem, zeitweise anfspringend; getSdtet um 
12 Uhr. 

Hund, 
16. XII. 
18. XII. 
19. XIL 
2O. XII. 

mi~nnlich. K6rpergewicht 10900,6. 15. XII. 1902 operiert. 
vormittags traten starke tetanische Anf~lle ein. 
Den ganzen Tag iiber starke tetanische Anf~lle. 
Leichte Zuckungen. 
Atemnot, leichte Zuckungen. 

27. XIL Vormittags comatSs~ nachmittags um 2 Uhr tot. 
Katze,  weiblich. KSrpergewicht 1100,6. 20. II. 1903 operiert. 
22. II. Starke tetanische Anf~lle. 
23. It. Leichte Zuckungen und Tetanie. 
25. II. Atem ]angsam; beim Stehen traten starke tetanische Anf~lle Bin, 
26. II. Komat/Js, 
27. II. Frith tot. 
Bet diesen Tieren habe ich drei verschiedene Nerven, 

iN. axiIlaris, radialis und ischiadicus (St~mme wie Zweige) genaa 
untersucht. Ich will hier jedoch nicht auf Einze]heiten n~her 
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eingehen: well meine Bestrebungen vergeblieh waren, obgleich 
ich viel Mtihe und Zeit darauf velavendete. Ieh habe nur das: 
was bei den normalen Tieren vorhanden ist, ge[unden. Die 
Her@ yon Kopp und Langhans  waren deutlich bemerkbar, 
haben jedoch keinen Zusammenhang mit dem ~Ticht-Vorhan- 
densein der Sehilddriise. Wenn aueh meine Untersuehung tiber 
das Zentralnervensystem noch nicht fertig ist, bezweifle ieh 
doch, dab die Sehilddrtise mit dem ~ervensystem fiberhaupt 
einen direkten Zusammenhang haben kann. Wie ich im ersten 
Kapitel geschrieben: kamen bei manchen thyreoidectomierten 
Tieren keine ner~TSsen Erseheinungen, Zuekungen und Tetanie 
vor. Nach meiner Ansieht ist die nerv6se Erseheinung ein 
anderer Vorgang, welcher mit dem Ausfall der Funktion der 
Schilddrfise einen indirekten Zusammenhang hat. Deshalb 
ging ieh zu den anderen Organen fiber, yon denen ich annahm, 
dal~ sie mOglicherweise einen direkten Znsammenhang mit der 
Sehilddriise haben k6nnen. 

D'Amore, Fateone nnd Gioffredi, Rosenblat t  und in 
letzter Zeit Blum und Bensen haben haupts~ehlieh an den 
Eingeweiden der thyreoidectomierten Tiere histologisehe Unter- 
suchungen gemaeht. Aul]er dem letztgenannten Autor haben 
An@re Untersuchungen bei Hunden angestellt, und haupts~tch- 
lieh Nierenveranderungen gefunden. Wenn auch Rosenbla t t  
eine Ver~nderung in der Leber fand, konnfe Blum jedoch in 
Leber, Herz, Milz, Pankreas, Nebenniere, Glandnlae parathy- 
reoideae und Geschlechtsorganen keine pathologisehe Verande- 
rung finden. 

Ieh babe die Untersuchungen bei Katzen, Hunden und 
Affen angestellt. 

Befunde. 

Katze  I. Thyreoidectomiert, gestorben 8 Tage nach der Operation. 
Niere. Sowohl in Rinden- and Marksubstanz, als auch in den Glo- 

meruli sind die Kapil[laren mit Blur stark geffillt, an manchen Stel]en die 
Gef~i~e bedeutend erweite~. Die Blutgef~Be, die mit kleinen B]utkSrperchen 
geffillt sind, haben eine homogene, colloidartige Beschaffenheit. Im Kapsel= 
raume der Glomeruli sind oft homogene oder feinkSrnige Exsudate zu 
finden. Die Epi~helzellen der gewundenen Harnkani~lchen haben starke 
FettinffltTation, die Kerne sind jedoch nicht ver~ndert. 

Milz. Starke ttyper~mie~ Malpighische KSrperchen wenig vorhanden~ 
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klein und yon der Umgebung scharf abgegrenzt; Leukocyten wenig vor- 
handen. Nilzbalken nicht besonders vermehrt. 

Leber. Ira Zentrum der Lebert~ppeheu die KapiUaren stark mit. Nut 
gefiillt und erweitert. Leberzel]en sind in dieser Gegend stark vedindert. 
InterstitietIes Bindegewebe etwas vermehrt, 

Herz. Verschwinden der Querstreifung und tIervortreten der L~tngs- 
streifung; Spal~ung der Nuskelfasern ix die Primitivbtindet. Die Kapil- 
laren der Muskelfasern mit Blur stark gefiillt und erweitert. 

Lunge. Starke gyper~mie; Kapillaren sfark erweitert, Septen e~was 
verdiekt. Verdiekung der Intimasehieht der Blutgef~t6wand deuflich be- 
merkbar. 

Pankreas .  Leiehte Hypergmie, sonst niehts. 
Magen unver~.ndert, 

Ka tze  II, m~mnlich. Thyreoideetomiert, gestorben 2 Tage naeh der 
Operation. 

Niere. tlinden und Marksubstanzkapillaren stark hyper~miseh, be- 
sonders die Glomeraluskapillaren sehr stark mit Blur gefiitlt and erweitert. 
Epithelzellen der gewundenen Kan~]ehen haben starke Fettinfiltration, die 
Kerne sind nicht ver~ndert. 

Milz. Starke ttyper~mie. Malpighisehe KSrperehen reichlich vor- 
handen, Leakoeyten in der Milzpulpa vermindert. 

Leber. Starke Hyper~mie, besonders in den zentraten Teilen der 
Leberl~ppchen. Leberze]]en bedeutend kleiner, gedriiekt dureh die er- 
weiterten BlutgeY~I~e; iedoeh nieht degeneriert. 

Herz. Die Kapil]aren der Muskelfasem mit Blur gefiillt~ sonst nieht 
verEndert. 

Lunge. Starke Hyper~mie, Septen etwas verdickt. 
Magen unveritude~. 

Ka tze  III, weiblich. Thyreoideetomiert, gestorben 2 Wochen nach 
der Operation. 

Niere. Sowohl in der t~Jnden- als auch in der Marksubstanz sind 
die Gef~13e mit Blu~ sark gefiillt, iiberall ist Rnudzelleninfiltration vorhanden. 
Glomeruluskapillaren besonders stark mit Blur geftillt, im Kapselraum ent- 
weder homogenes oder mit Blutkgrperehen gemisehtes Exsudat vorhanden. 
An vielen Stellen ist yon der Oberfli~ehe der Rindensubstanz nach innen 
starke Rundzelleninfiltration; in manchen Gegenden sind die Bindegewebs- 
fasern stark vermehrt und die Glomeruluskapseln stark verdiekt, die ge- 
wundenen Kani~ehen fast verschwtmden. Mehrere HarnkanNehen haben 
einen homogenen Inhalt, weleher dutch Eosin rosarot gefi~rbt wird. Die 
Epithelzetlen derselben Kaniilehen sind bedeutend niedriger, die gerne 
unverandert. BlutgefN3e, besonders deren Intimasehieht, verdiekt. 

Mitz. Starke Hypergmie, Milzbalken sehr vermehrt and vergrSSert. 
Na lp igh i s&e  KSrperchen hubert sehr wenig Leukoeyten. 

Leber. Die Kapillaren sind ziemlieh stark mit Blut geftillt. Ver- 
dickung der Gef~13w~nde ist deutlieh siehtbar. 
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H e r z unvergndert. 
Lunge.  Die Kapillaren mit Blur stark gefiillt und erweite~; Septen 

sehr verdickt und manche Mveolen zusammengeprel]t. 

Ka tze  IV, weiblich. Thyreoideetomie~% gestorben 8 Tage nach der 
Operation. 

Niere .  Hyper~misch wie oben erw~hnt, besonders die Glomerulus- 
kapillaren mit Bht  stark gefiillt, manche Glomeruli haben im Kapselraume 
homogenen Inhalt. Uberall starke t~andzel]eninfiltration; die Epithetzellen 
der gewundenen Kan~lchen zeigen sehr starke, lettige Degeneration, Zell- 
protoplasma wenig vorhanden, die Kerne sind meistens verschwunden, 
da~iir treten Leukocyten auf. Eine Verdickung der Gefi~6wand ist bemerkbar. 

Milz. Starke Hyper~mie, Milzbalken bedeutend vermehrt und ver- 
diekt. Malpighische KLrperehen wenig vorhanden, ]dein; im allgemeinen 
Bindegewebszellen fiberwuchernd, dagegen Le~tkocyten bedeutend ver- 
mindert. 

Leber .  Kapillaren mit Blur gefiillt mid erweiter~; an verschiedenen 
SteUen die Kerne der Leberzellen verschwunden. 

Lunge.  Leichte gyper~mie. 
Herz.  Die Kapillaren der Muskelfasern mit Blut stark gefiillf. 

K a t z e  V, weiblich. Thyreoidectomiert, 3 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere .  Wie oben beschrieben, starke Hyper~mie, besonders Glome- 
ruluskapillaren stark mit Blnt ge~illt. Epithe]zellen tier gewundenen Ka- 
n~lchen zeigen starke fettige Degeneration, die Kerne sind unverandert. 

Milz. Leiehte Hyper~mie; Malpighisehe KLrperchen sind deutlich 
zu sehen, klein, haben wenig Leukocyten. 

Leber .  Kapillaren stark mit Blur gefiil]t. 
H erz nnveri~ndert. 
P auk r e a s nieht ver~ndert. 
Lunge.  Leichte Hyper~mie, sonst niehts. 

Ka t ze  VI, weiblich. Thyreoideetomiert, gestorben 6 Tage nach der 
Operation. 

Niere.  Starke Hyper~mie , besonders die Glomeruluskapillaren stark 
mit Blur genii!It. Uberall starke Rundzelleninfiltration deutlich zn sehen. 
Epithelzellen der gewundenen Kan~lehen hubert viele Vakuolen (Fett!), 
viete Epithelze]len haben keinen Kern, daftir treten Leakocyten auf. 

Milz. Kapfltaren stark mit Blut geftilit; Malpighisehe KLrperchen 
sind klein~ haben wenig Leukocyten. 

Leber .  Leichte Hyper~mie; Kapil]aren bedentend erweitert. Die 
Kerne der Leberzellen sind unver~ndert. 

Herz.  Muskelkapillaren mit Blut stark gefiillt und erweitert. 
P a n k r e a s .  Leichte ttyper~mi% sonst unver~ndert. 
Lunge.  Blutgef~tte mit Blur stark ge~iiltt und stark erweitert. 
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Katz  e VII. Drei Viertel der Schilddriise extirpiert; gestorben 11 Tage 
nach der Operation. 

Niere.  Die Kapillaren mit Blur gefiill~; iiberall in geringerem Grade 
Leukoeyteninfiltration; Ubel~ucherung des Bindegewebes besonders an den 
Glomernlnskapseln bedeutend; Epithelzellen der gewundenen Kani~lehen 
stark kiirnig zer~allen~ Kerne verschwunden, dafiir treten Leukoeyten auf. 

Milz. Starke ttyper~mie; Milzbalken vermehrt und vergrSl]el~; Mal- 
pighische KSrperchen sind klein, Leukocy~en sind wenig vorhanden. 

Leber.  Kapillaren mit Blur stark gefiillt; zwisehen den Leberzellen 
sind viele Leal~ocy~en sich~bar; die Keme der Leberze]Ien sind nnver/h-tde~t. 

Herz. Verschwinden der Querstreihmg und Hervortreten der Li~ngs- 
streifen, sonst unveriindert. 

P a n k r e a s .  Leiehte gyper~mie. 
Lunge.  Leichte Hypergmie, Verdickung der Intimasehicht der Ge- 

fgl~wand ist deutlieh zu sehen. 
Magen nnver~ndert. 

}fund I, m~nnlJch. Thyreoidectomiert, gestorben 4 Tage nach der 
Operation. 

Niere.  Sowohl in der Mark- als auch in der Rindensubstanz die 
Gef~f~e stark mit Bh~t gefiillt, sonst nichts ver~ndert. 

Milz. Starke ttypergmie, Malpighische KSrperehen haben wenig 
Lenkoeyten and sind nieht seharf yon der Umgebung abgegrenzt. 

Lunge.  Leichte Hypergmie, sonst nieht vergnder~. 
Herz  unveriindert. 
P a n k r e a s  nieht ver~ndert. 
Magen nnveri~ndert. 

Hund  II~ weibtich. Thyreoideetomiert~ 9 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere.  Die Kapillaren, besonders in der Marksnbstanz, stark mit 
Blut geftillt. Interstitielle Bindegewebszellen etwas vermehrt. Epithelzel]en 
der Harnkan~lchen nicht ver~ndert. 

Leber .  Starke }fyper~mie, Kapillaren sehr erweitert. Leberzellen 
zeigen starke Fe~tinfittration. 

Milz. Milzbalken vergrOflert und vermehr~i Malpighische Ktirper- 
chert in geringer Zahl vorhanden, haben wenig Leukocyten. 

Lunge.  Leichte Hyper~mie, sonst nichts. 
I terz.  Leichte Tl~ibung, sonst nieht veri~ndert. 
P a n k r e a s  unver~ndel¢. 

}fund III, m~nnlich. Thyreoidectomiert, 7 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere.  Sowohl in der Mark- als aueh in der Rindensnbstanz starke 
Hyper~mie, besonders Glomerulusgefi~$e stark mit Btut gefiillt. Die Binde- 
gewebszellen an den Glomeruluskapseln etwas vermehrt. Die Epithel- 
zetlen der Harnkan~lehen nieht ver~ndert. 
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Herz nicht ver~tndert. 
Lunge.  Kapillaren mit Blur gefiillt. 

R a n d  IV, miinnlieh. Thyreoideetomlert, 10 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere. Anger st'~rkerer Hypergmie nichts vergndert. 
L e b e r. Leiehte Hyper~nfie. 
Milz. Milzbalken verdiekt and vermehrt, l~Ialpighisehe KSrperehen 

deutlieh zu erkeanen, sind klein, haben wenig Leakoeyten. 
t t e rz  nnver~ndert. 
Lunge.  Hype'ramisch, senst nichts. 
M a g e n unver~ndert. 

Hund V, m~anlieh. Thyreoidectomiert, 8 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere. Starke Ityperamie, besonders Glomeruluskapillaren stark mit 
Blur geffillt. Im Zwischengewebe an versehiedenen Ste]len ist Rundze]len- 
infiltration siehtbar. Die Epithelzetlen tier Hamkan~lehen anver~ndert. 

Herz. Stal:ke Hyper~mie, Muskelfasem nieht ver~ndert. 
Lunge  nnver~ndert. 

t tund  VI, weiblieh. Thyreoidectomiert, 15 Tage nach der Operation 
gestorben. 

Niere. Sowohl in der Nark- als auch in der Rindensubstanz sind 
die Kapillaren mit Nut st~rk ge~illt and erweitert; interstitielle Bindege- 
webszellen iiberall vermehrt, Bach finder sieh Randzelleninfiltration. In 
der Rindensubstanz ist an verschiedenen Stellen des interstitielle Binde- 
gewebe gewuehert and zieht mehrere Glomeruli zusammen. 

L eb er. Leichte Hyper~mie, Leberzellen unver~ndert. 
Herz. Leiehte IIyper~mie and Tdibung der Muskelfasern. 
Lunge.  Starke Hyper~mie, Septen etwas verdiekt. 

Hand  VII, weiblieh. Thyreoidectomiert, 7 Tage naeh der Operation 
gestorben. 

Niere. Die Kapillaren stark mit Blur gefiillt. In der Marksubstanz 
die Epithelze]len der Harnkan~lchen versehwunden, dafiir treten l~tmdzellen 
auf. Die Epithe]zellen der gewundenen Kani~lchen nicht ver~ndert. 

Milz. Milzba]ken vermehrt and vergrSl]ert, Nalpighisehe K(irper- 
chert nicht deutlieh siehtbar; Leakoeyten bedeutend vermindert. 

Leber.  Die Kapillaren mig Blur gefiillt; Leberze]len nieht ver~nde~. 
H e r z unverandert. 
P a n kr e a s nieht vergndert. 
Lunge.  Leichte tIyper~mie, sons~ nlchts. 
Magen nich't ver~ndert. 

Rand  VIII. Thyreoidectomiert, 13 Tage nach der Operation gestorben. 
Niere. Starke tiyper~mie; in tier Marksubstanz die EpithelzeIIen 

der Henle  sehen Schleifen fast verschwunden, dafiir ~reten Leukocyten 
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auf; in tier Rindensubstanz auch an verschiedenen Stellen die Kerne der 
Epithelzellen verschwunden, die Kanalchen gefiillt mit Leukocyten. 

Milz. Die Kapillaren stark mit Blur gefiillt; Malpighische KSrper- 
ehen ganz versehwunden und Leukoeyten sehr wenig vorhanden. Ver- 
dickung der Intimaschicht der Gef'aSwande bedeutend. 

Herz unveri~ndert. 
Lunge. Hochgradige Hyper~mie, die Erweiterung der Gefi£1~e ist 

deutlich, Septen stark verdickt; die Alveolenlumina sind zusammengepreBt. 

Hund IX. Thyreoidectomiert~ 10 Tage nach der Operation gestorben. 
Niere. Hyper~misch wie in oben erw~hnter Weise. In den Epithelien 

der Henleschen Schleife finder sich viel Rundzetleninfiltration. Bei vielen 
Harnkan~lchen verschwinden die Epithelzellen und start deren treten Rund- 
zelIen auf. Gewundene Kan~lchen und SammelrShrehen sind nicht ver- 
~ndert. Blutgef~l~wand verdickt an der Intimaschicht. 

Milz. Starke Hyper~mie , Milzbalken etwas vermehrt; Malpighische 
KSrperehen wenig vorhanden, klein, tmdeu~tich abgegrenzt yon der Um- 
gebung; Leukocyten vermindert, dagegen Bindegewebszellen vermehrt. 

Leber.  Starke Hyper~mie, Leberzel]en nicht ver~nderk An den Ge- 
f~.l~wi~nden ist Rmldzelleninfiltration sichtbar. 

Lunge. Starke Hyper~mie, soust nichts. 
Herz. Leiehte Ttqibung der Muskelfasern, sonst niehts. 

]:Iund X. Thyreoidectomiert. 16 Tage nach der Operation gestorben. 
Niere. Kapillaren mit Blur gefilllt, sowohl in der Rinden- als auch 

in tier Marksubstanz ist das interstitiel]e Bindegewebe vermehrt. Ver- 
dickung der Iutimaschicht der Blutgef~l~e bemerkbar. Die Kerne der 
Epithelzellea der garnkan~lchen unver~ndert. 

Milz. Kapsel stark verdickt, auch Balken vermehrt; Nalpighisehe 
KSrperchen wenig vorhanden; Leukocyten vermindert~ dagegen Bindege- 
webszellen vermehrt. 

Leber. Leichte Hyperi~mie, die Verdickung tier Blutgefa~l~wa.nde be- 
deutend; einige hubert Rundzelleninfiltration. 

Herz. Querstreifung fast versehwunden, L~ngsstreifen deutlich hervor- 
tretend; die Kapillaren mit Blur stark gefiiltt trod erweitert. 

Pank rea s .  Leiehte Hyperi~mie, sonst nicht -~eri~ndert. 
Lunge.  Kapillaren mit Blur stark geftfilt und erweite~. 

Hund XI. Thyreoideetomiert, 31 Tage naeh tier Operation gestorben. 
Niere.  ~berall starke Rundzelleninfiltration, am stS~rksten in der 

Marksubstanz. Sowohl in der Ridden- ats in der Marksubstanz das inter- 
stitlelle Bindegewebe bedeutend vermeh~. Die Epithelzellen der gewundenen 
Harnkanalchen wenig degeneriert. Glomel~i sind klein, in der Kapsel 
bilden sich neue Bindegewebszellen, und ira Innern der Kapsel Rundzellen- 
infiltration bedeutend. 

Milz. Starke Ityper~mie, Milzbatken stark verdi@t, Malpighische 
KSrperchen verldeinert und undeuflich abgegrenzt von der Umgebung. 
Leukoeyten wenig vorhanden; Bindegewebszellen vermehrt. 
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Leber. Leichte Hyper~mie, iiberall findet sich Rundzelleninfiltration. 
An versehiedenen Stellen die Leberzellen ganz verschwunden. 

Herz. Musketfaserquerstreifen versehwuuden, Protoplasma feinkiirnig. 
P auk r e a s unveri~ndert. 
Lunge. ttypergmie, Septen etwas verdickt. 

Hund XII. Thyreoideetomiert, 183 Tage nach der Operation get6tet. 
Ni e r e. Uberall starke Rundzelleninfiltration, besonders an den H e nl e - 

schen Schleifen die Epithe]zellen ganz verschwunden und da~r viele 
Rundzellen. Interstitie]les Bindegewebe aueh bedeutend vermehrt. Die 
Epithelzellen tier SammelrShrchen sind wenig vergndert. Die Epithelzellen 
der gewundenen Kan~lchen zeigen an versehiedenen Ste]len starke fettige 
Degeneration. Glomeruluskapillaren mit Blur stark gefiillt, darin Rund- 
zelleninfiltratiou deutilich bemerkbar. In der Rindensubstanz finder sich 
teilweise starke Bindegewebswuehemng. Die Verdiekung der Intimaschieht 
der Gefgl~wgnde deutlich erkemlbar. 

Milz. Leiehte ttyper~mie, starke Vermehrung der Milzbalken; Mal- 
pighisehe KSrperehen klein, haben eine geringere Menge yon Leukocyten. 

Leber.  Nicht hyperi~miseh, die Erweitemng der Kapillaren bedeutend; 
Die Leberzelten bedeutend versehmi~lert, die Keme sind jedoch nicht 
ver~ndert. 

Herz. Muskelfasern unver~ndert. 
Lunge  unver~ndert. 

Hund XIIL Thyreoidectomiert. 198 Tage nach tier Operation getStet. 
Niere. Sowohl in der Rindeu- als attch in der Marksubstanz starke 

Rundzelleninfiltration. Uberall Wucherung der inters~i~iellen Bindewewebs- 
zellen bemerkbar. In den Glomeruli finder sich starke Randzelleninfiltration, 
sie haben nnrege]mi~liige Form. Die Epithelzellen der gewundenen Ka- 
nMehen siud an verschiedenen Stellen degeneriert, dafiir treten Rund- 
zellen auf. 

Milz. Aul~er ]eiehter Hyperi~mie uiehts vergndert. 
Leber.  Kapillaren mit Blur gefiillt, die Erweitemng tier Kapillaren 

bedeutend, dadureh sind die Leberzellen ~,ersehmglert, jedoch die Kerne 
unvergndert. 

Herz. Starke ttyperi~mie, sonst nichts. 
Lunge. Leichte IIyper~mie~ Septen verdickt; an versehiedenen Stellen 

sind die AJveo]en zusammengeprel~t. 

Affe I. Thyreoidectomiert, 21 Tage nach der Operation gestorben. 
Niere. Sowoh] in der Mark- als aueh in der Rhldensubstanz finder 

sich leichte Hyper~mie, iibera]l ist das interstitielle Bindegewebe vermehrt, 
besonders in den Glomeruluskapsetn sind ~dele kurze~ spindelfiirmige Kerne 
zu sehen, und im Glomerulus, besonders in den peripherischen Teiten 
viele Rundzellen bemerkbar, manchmal verwandelt sich der Glomerulus 
in eine Rundzellenmasse. Im Zwischenbindegewebe findet sich fiberall 
Pigmentablagersng. Die Epithelzellen der Harnkanalehen nicht veri~ndert. 
Verdiekung der Gef~wande bedeutend. 

~irchows Archly L pathoL Anat, Bd. 176. l~ft, 2. 20  
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Leber. Nicht hyperiimiseh, jedoeh die Kapillaren stark erweitert, 
Leberzellenstr~nge yon einander getrennt und Pigmentablagerung im 
Zwischengewebe bedeutend. 

Affe lI. Thyreoidec~omiel% 35 Tage naeh der Operation getS~et. 
Nlere. Starke Hyper~mie, iiberatl die Bindegewebszellen vermehl~; 

die Glomeru]uskapseln etwas verdlckt; in verschiedenen Harnl(an~lehen 
findet sich homogener, dutch Eosin rosarot gefiirbter Inhalt. Die Epithel- 
zellen der Harnkan~lchen nicht ver~indert. Yerdickung der Gef~iw'~nde 
und Pigmentablagerung sind deutlich erkennbar. 

Milz. Starke Hyperiimie und Pigmen~ablagerung. Ma]pigMsehe 
KSrperchen sind klein, nicht schad yon der Umgebung abgegrenzt; Lenko- 
cyten wenig vorhanden. 

L e b e r. Leiehte Hyper~mie; Kapitlaren stark e:weitert nnd an verschie- 
denen Stellen Pigmentablagerang bemerkbar. Leberzel]en nicht ver~ndert. 

Herz. Leichte Hyperi~mie, sonst niehts. 
Lunge. Starke IIyperi~mie, Alveolen sind voll Exsndat. 

Wenn ich aus obigen Befunden Schlu~folgerungen ziehen 
darf, so mu~ ich zuerst bei jeder Tierart die Ver~ndel,angen 
der verschiedenen Organe zusammenfassen. 

Bei den Katzen~ welche meistens nach der Thyreoidee- 
tomie nicht litnger als 14 Tage leben, haben die pathologisehen 
Ver~,nderungen an verschiedenen Organen einen deufliehen Zu- 
sammenhang mit der Lebensdauer der Tiere. So sind bei den 
Tieren, die in 2 - -3  Tagen naeh der Operation gestorben sind, 
an l~ieren, Milz, Leber, Herz ,  Pankreas und Lungen au~er 
starker Hyper~mie keine besonderen Veranderungen bemerkbar. 
Dagegen stellten sich naeh 6 Tagen besondere Veri~nderungen 
ein und naeh 8 Tagen nahmen die Verlinderungen an Be@u- 
tung zu: Bei den Nie ren  ergab sich auger starker Hyperlimie 
noch eigentiimliche Rundzetleninfiltration, welche dm'eh Ein- 
wanderung von Leukocyten in veranderte Epithelzellen der 
Harnkanalehen entstanden ist. In den Epithelzellen der Sammel- 
rShrehen kamen jedoeh hie solche Rundzellen vo% Ferner 
findet sich im Kapselraum der Glomeruli nnd Harnkanalchen 
ein homogenes Exsudat. 

Bei der ~ i l z  kamen verschiedene Veri~nderungen vor. 
Vor ahem sind starke Verlinderungen der Matpighisehen Kfr- 
perchen und der Leukocyten vorhanden. Obgleieh ]etztere schon 
am 3. Tage naeh der Operation vorhanden waren, win'den sie 
mit der Zeit starker. 



299 

Die Leber wurde im hSehsten Grade hyperi~misch, nnd die 
Kapillaren erweiterten sich wie teleangieetatisch; dadureh wurden 
die Leberzellen zusammengedriickt und manehmal degeneriert. 

An@re Organe~ Herz~ Pankreas~ Lunge und Magen 
zeigen aul~er starker H~yperi~mie keine Veri~nderung, doch ist 
Verdickung der Intimasehieht der Gef~i.t3w~nde bei allen Organen 
deutlich sichtbar. 

Wenn das Leben der Tiere ti~nger als acht Tage dauerte~ 
sind die Verlinderungeu der verschiedenen Organe etwas auders: 
Bei einer Katze (Lebensdauer ]4 Tage) hatten die ~ i e ren  
auger oben erwahnten Veranderungen noch starke Bindegewebs- 
wucherungen, w~hrend bei einer anderen (Lebensdauer 11 Tage) 
entziindliche Vorg~nge nieht stark auftraten, jedoeh die Ver- 
mehrung des interstitiellen Bindegewebes bedeutend war. Die 
)/[ilz war auch mit der Zeit mehr veri~ndert, ~a lp ighische  
KOrperchen waren entweder ganz klein oder versehwunden, 
dagegen die ]~[fizbalken vermehrt und vergriifiert. An@re 01"- 
gane, Leber, Herz, Lunge~ Pankreas und )/[agen zeigten keine 
besonderen Veri~nderungen. 

Bei den Hunden sind die Ver~nderungen etwas anders 
als bei den Katzen. Bis zu einer Woche naeh tier Operation 
kamen aul~er starker Hyperi~mie an verschiedenen Organen 
keine pathologischen Ver~nderungen vor; erst nach 8--15 Tagen 
wurden eigentfimliche Veri~nderungen bemerkbar. An den 
~ieren bestand RundzeHeninfiltration in den Epithelzellen der ver- 
sehiedenen Harukanalchen und Vermehrung des interstitiellen 
Bindegewebes; viele Tiere jedoeh~ welche 7--9--10 Tage ]ebten, 
zeigten manchmal keLue besondere Veranderung als sti~rkere 
ttyperi~mie. Bei einem am 31. Tage naeh der Operation ge- 
storbenen Tiere wurden die Veri~nderungen starker; endlich 
bei den am 183. und 198. Tage nach der Operation getSteten 
Tieren waren die Ver~nderungeu im hSehsten Grade vorhanden. 
So waren die Epithelzellen der Harnkanalchen ganz degeneriert, 
dafiir traten die Rundze]ten auf~ auch Uberwucherungen des 
interstitieIlen Bindegewebes waren bedeutend. Obgleieh bei den 
Hunden Rundzelleninfiltration an den Nieren wie bei den Katzen 
vorkam, fund sich kein Exsndat in den Glomeruli und Harn- 
kanalchen. ]~{ilzveri~nderungen stellten sich schon am 4. Tage 

20* 
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mit der Vermin@rung der Leukocyten ein, und in 7--16 Tagen 
waren die ~ilzbalken vermehrt und vergr613ert, auch die 1~I alp i- 
ghischen KSrperchen waren merkwfirdigerweise verkleinert, 
die Verminderuiig der Leukocyten ta-at ganz besonders hervor. 
Diese Veranderungen waren nicht progressiv. Bei dem am 
31. Tage verstorbenen Tiere waren die Veranderungen fast 
ebenso, wie bei den vorher erwahnteii Tieren, und bei einem 
am 186. Tage nach der Operation getOteten Tiere waren keine 
Veranderungcn aul]er der ]-Iyperamie. Die Leberkapillaren 
waren bei den nut wenige Tage lebenden Tieren stark mit 
Blut gefiillt, bei langerer Lebensdauer verschwinden die hyper- 
gmischen Zustande, doch blieb die Erweiterung der Kapillaren 
zurfick. Die Leberzellen hatten jedenfalls keine Verande~'ungen. 
An@re Organe, Herz, Pankreas, Lunge und Magen zeigten au6er 
Hyperamie keine besonderen Veranderungen. Nur eine Ver- 
anderung, welche mit der Zeit immer starker auftrat, war die- 
jenige der Blntgef/~l]w~tnde. 

Bei den Al len  kamen auch dieselbeii Ver/inderungeii vor; 
bei einem zeigte die ~ ie re  das Exsudat in den Harnkanalchen. 
bei dem anderen waren die Rundzelleninfiltration und die Ver- 
mehrung des Bindegewebes bedeutend. Leber, Milz, Herz und 
Lunge boten auch dieselben Veranderungen dar~ wie bei den 
anderen Tieren; eine bemerkellswerte Erseheinnng war die 
Pigmentablagerung in verschiedeneI10rganen. Diese war nieht 
nur im Zwisehengewebe, soiidern auch in erweiterten Kapil- 
laren sichtbar. 

Naeh meiner Beobachtung waren~ wie D'Amore und an- 
dere gefunden haben, die Glomerular- nnd Interstitialgef~,13e der 
l~iere sehr erweitert. Ich habe kugel- oder cylindeff/}rmige, 
homogene KSrper in den Harnkan~lehen und im Kapselraume 
der Glomeruli bei den Katzen gesehen. Diese KSrper sind die- 
selben, fiber welehe bereits Ro s enb la t t  und B ens en gesehrieben 
haben. Uber die Entstehungsweise bin ich jedoch ganz anderer 
Ansieht als Rosenbla t t .  Nach meiner Ansieht ist diese homo- 
gene Masse ein Exsudat, wel.ches durch akute entziindtiche 
Yorgange entstanden ist. Diese Ver/~nderung land ieh merk- 
wiirdigerweise nut bei drei Katzen und einem Affen; bei Huiiden 
koiinte ieh einen derartigeI1 Zustand nieht finden. 
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Die Ver/~nderung, welche yon Blare aufgefnnden und yon 
ihm ,,Nephritis aatointoxieatoria" genannt ist, konnte ich nioht 
finden. Nach meiner Beobaehtung kam eine starke, interstltielle 
Bindegewebswucherung in der Niere nur sehr selten vor. Uber- 
haupt ist das interstitielle Bindegewebe der Nieren selbst bei 
normalen Hunden in ungleichm~t6iger ~[enge vorhanden. Ob- 
gleieh ich auch bei manehen thyreoideetomierten Tieren starke 
Wucherung des interstitiellen Bindegewebes gesehen babe, ist 
dieselbe bei den nicht thyreoideetomierten Tieren auch oft za 
finden. Deshalb bin ieh auch der Ansicht, dab einfache 
Wueherangen des interstitiellen Bindegewebes keine pathologi- 
sehe Erseheinang ist. Pathologiseh kSnnen nat starke ent- 
zt~ndliehe Vorg~nge die Wueherung des interstitiellen Bin@- 
gewebes hervorrufen. Diese hat aueh, wie ieh bei Katze III 
besehrieben habe, sogar einen gewissen Zusammenhang mit 
starker Degeneration des Parenehyms der Niere. Besonders 
mug ieh noeh den Infiltrationszustand mit Run&ellen hervor- 
heben. Jedenfalls kommen die Rundzellen zuerst nicht im inter- 
stitMlen Bindegewebe, sondern zwisehen den Epithelzellen der 
Harnkan~lehen der Narksubstanz vor, sie vermehren sieh mit der 
Zeit, dagegen versehwinden die Epithelzellen der Harnkan~lehen, 
and sehlieNieh sind die Harnkan~Iehen meist mit Rundzellen 
geNllt. Naehdem in der Marksnbstanz eine ziemlieh starke 
Rtmdzelleneinwanderang eingetreten ist, f/tngt erst in der Rinden- 
substanz dieselbe Ver/~nderung an. Eine weitere wiehtige Vet- 
an@rang bei dan Nieren ist die Verdiekung der GefN]w/~nde. 

Obgleieh Blum an der Milz keine Ver~tnderang finden 
konnte, land jedoeh Bensen starke Hyper~mie und Pigment- 
ablagerung. Ieh land aa6er starker IIyper/~mie noeh Vermin- 
@rung der Leakoeyten and Verkleinerung der Malpighisehen 
KSrperehen; im sp/~teren Stadium aueh Vergr/5l~erung der Milz- 
balken. Das Bindegewebe der ~ilzpulpa erseheint sehr ver- 
mehrt; dies kann nut dureh Verminderung der Leukoeyten her- 
vorgerufen worden sein. Pigmentablagerung habe ieh nur bei 
den Allen beobachtet. 

Bei der Leber fund Rosenblat t  zaerst, auger Stauungs- 
hyper~mie und kleinen H/~morrhagien, Degenerationserseheinun- 
gen an den Parenehymzellen. W/ihrend Blum keine Yer~n- 
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@rung an der Leber finden konnte, sehrieb Bensen folgendes: 
,,Neben der mit Fettinfiltration beginnenden und friihzeitig yon 
Kernzerfall begleiteten Entartung des Protoplasmas sehen wir 
abet noch starke Hyper~tmie und Ansammlung yon Leukocyten, 
die zuni~chst sp~trlich in der nltehsten Umgebung der Gef~l~e 
auftreten, sparer immer reiehlieher werden und auch eindringen 
in zerfallene Leberzellen; teihveise bilden sich sogar ~/bscel~- 
artige Ansammlungen yon Leukoeyten". Ich habe sowohi starke 
Hypergmie and Erweitenmg der Kapillaren, wie auch bei man- 
chen die Rundzelleninfiltration an den OeffdIwgnden gesehen. 
Abet Degenerationsvorggnge habe ich sehr wenig bemerkt, nur 
an den Stellen, wo die tiyperi~mie am htichsten war, waren 
einige Leberzellen degeneriert. Ferner war noch bei der Leber 
die Verdickung der Gefg6wltnde deutlich. 

Am Herzmuskel  babe ich, wie Bensen,  bei manehen 
Tieren Triibung der Muskelfasern gesehen, eine auffallende Er- 
scheinung ist abet starke Hyperi~mie der Nuskulatur. 

In den Lungen fand ieh regelmN~ig starke Hypergmie 
und Erweiterung der Kapillaren, dadurch sind die Septen manch- 
mal verdickt. 

Im Pankreas  und Magen habe ich niehts besonderes 
gefunden. 

Nach meinen Beobachtungen sind Organvergnderungen der 
thyreoidectomierten Tiere nicht nut, wie Blum behauptet, in 
den Nieren, sondern auch in der Nilz und Leber eingetreten. 
Auffallende Erscheinungen sind die Gef~6ver~nderungen, Hyper- 
~mie und Verdiekung der Intimasehicht der Oef~l~wande. Erst 
nach diesen Vera,nderungen kommt bei den Nieren Rundzellen- 
einwanderung in die Harnkan~lehen und Exsudat in Glomeruli 
und Harnkan~,lchen vor. Dazu kommen noch die Wucherungen 
des interstitiellen Bindegewebes. Ferner stehen die Yer~nder- 
ungen der Mitz und Leber immer in intimem Verhgltnis mit 
den Blutgefi~l~veri~nderungen. Daraus schlie6e ich, dal~ alle Ver- 
~nderungen der Orgm~e eine Folge der Blutver~nderungen sind. 

Deswegen habe ich eine genauere Untersuehung des Blutes 
vorgenommen. 

Die Blutuntersnehung maehte zuerst Koeher im Jahre 
1883 an 17 thyreoideetomierten 5{enschen. Bei Tieren haben 
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Z e s a s ,  de  Q u e r v a i n ,  L a n z  und B o y c e ,  E n d e r l e n ,  F o r -  

mfi .nek und g o s k o v e o ,  ] ~ a s i o n ,  W l a t s c h e n k o  und  D i n k -  

m a n n  und andere verschiedene Untersuchungen gemacht .  Die 

Befunde dieser Forscher  sind kurz folgende: Eine bedeutende 

Abnahme  der roten nnd Zunahme der wei~en Blutkt}rperchen. 

Die Eisenmenge des Blutes ist veninger t ,  der Oxyhamoglobin-  

gehal t  herabgesetzt.  Ferner  beobachteten einige Autoren,  da~ 

die wei[ten BlutkSrperchen im Vergleich mit denjenigen der 

Kontrolltiere auffallend wenig farbbar  sind, und der Sauerstoff- 

gehalt  der roten Blutk6rperchen gering vermehr t  ist. 

I ch  habe  Blutuntersuchungen an Katzen, Hunden und einem 

Affen angestellt. 
U n t e r s u c h u n g s m e t h o  de. 

Als Zithlapparat gebrauehte ieh Thoma-Zei l t '  BlutkSrperchenzi~hl- 
apparat. Zuerst habe ich die gesamten BlutkSrperchen, dann die weiBen 
BlutkSrperchen gezahlt. 

Zur quantitativen Bestimmung des Blutfarbstoffes habe ich das H~mo- 
meter yon F le i sch l  benutzt. 

Morphologische Untersuchungen der B]utkSrperehen habe ich an 
Troekenpriiparaten gemacht. Zur Fi~rbung habe ieh Ehrliehsehes Triacid 
und Z ie m an n sche Mett\ylenblau-Eosinmischung angewende~. 

Resul ta te .  
Katze  A. Thyreoidectomiert, bei der Operation Blatun~ersuehungen 

angestellt. Haemoglobingehalt . . . . .  75 p.c. 
rote BlatkSrperchen . . . .  4203200 
weii]e ,, . . . . 10000 (1 : 420) 

Die verschiedenen wei~en Blutzellen sind in folgendem Verhgltnis 

vorhauden: eosinophite ZelIen . . . . . . . . .  7,4 p.e. 
mu]tinnclegre nentrophfle Zellen . . 68,2 ,, 
groi]e uninuelegre Zellen . . . . . .  6,3 , 
kleiae . . . .  . . . . . .  17,4 ,, 

Ubergangsformen . . . . . . . . .  3,1 ,, 

Bis zum 4. Tage nach der Operation hat das Tier weder Zuckangen 
noch ~etanische AnfiiIle gehabt. Am 5. Tage traten starke Zuekungen 
and tetanische Anfalle ein, und die Blutuntersuchungen ergaben: 

H~i.moglobingehalt~ . . . . .  75 p.c. 
rote Blutkiirperchen . . . .  4859690 
wei~e ,, . . . . 24320 (1:179). 

Die verschiedenen weil~en Blutze]len sind in folgendem Verhgltnis 

vorhanden: eosinophile Zel]en . . . . . . . . .  5,6 p.e. 
multinucle~re neutrophile Zellen . . 81,6 ,, 
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grol3e uninuoleii.re Zel ten . . . . .  4,2 p . c .  

k le ine  ,, , . . . . .  5,6 ,, 

U b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  2,8 

Von d iesem Tage  a n  h a t  das  Tier  tagl ich  ein oder  meh re r e  Male 

Z u c k u n g e n  oder t e t an i sche  AnfSolle g e h a b t  u n d  is t  am 13. Tage  ges torben .  

Zwei S t u n d e n  vor  d e m  Tode s ind  wieder  B l u t u n t e r s u c h u n g e n  gemacht .  

Haanoglobingehal t  . . . . .  55 p . c .  

rote BlutikSrperchen . . . .  2 234000 

weil3e ,, . . , . 38000  (1 : 59) 

Die v e r s c h i e d e n e n  weil~en Blutzel len s ind  in fo lgendem Verhi~Itnis 

v o r h a n d e n :  eos inophi le  Zel len . . . . . . . . .  1,8 p . c .  

multinuclei~re neu t roph i le  Zel len . . 90,0 , 

grof~e uninucle~re  Zellen . . . . .  3,6 ,, 

k le ine  ,, ,, . . . . .  1,0 ,, 

L~bergangsformen . . . . . . . . .  3,6 ,, 

K a t z  e B, Thyreo idee tomier t ;  B t u t u n t e r s u e h u n g e n  bei  der  Opera t ion :  

H~moglob ingeha l t  . . . . . .  80 p . e .  

rote Blu tkSrperehen  . . . . .  4 844 400 

weil~e ,, . . . . .  35600  (1 : 136). 

Die ve r seh i edenen  weiBen Blutzel len s ind  in fo lgendem Verh~lmis  

v o r h a n d e n :  eos inophi le  Zel len . . . . . . . .  13,7 p. e. 

mul t inne le~re  neu t roph i le  Zel len . . 56,0 ,, 

grol]e t m l n u d e ~ r e  Zellen . . . . . .  13,6 ,, 

k le ine  . . . .  . . . . . .  16,4 ,, 

U b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  1,3 ,, 

N a c h  der  Opera t ion  a m  Tier  ke ine  besonde re  E r s c h e i n u n g ;  zwei Tage  

n a e h  der  Opera t ion  plStzlich ges torben .  W~,hrend des  S te rbens  m a c h t e  

ieh B lu tun t e r suchungen .  

I t~moglob ingeha l t  . . . . . . . . . .  67 p . c .  

rote  B lu tkSrperchen  . . . . . . . . .  ? 

weige  . . . . . . . . . . .  ? 

Die v e r s e h i e d e n e n  w e i g e n  Blutzel len s ind  in fo lgendem Verhi~ltnis 

v o r h a n d e n :  eosinophi le  Zel len . . . . . . . . .  1,0 p . e .  

muI t inuc le~re  neu t roph i t e  Zellen . . 82,7 ,, 

groBe un i~ue legre  Zel len . . . . . .  4,9 ,, 

k le ine  ,, ,, . . . . . .  7~3 ,, 

U b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  4,0 ,, 

H u n d .  Thyreo idee tomier t .  Sachs  Monate  n a e h  der  Opera t ion  s ind  

B l u t u n t e r s u e h u n g e n  angeste l l t .  

H~tmoglobingehalt  . . . . . .  50 p. c. 

rote Blu tkSrperchen  . . . . .  1 8 4 0 0 0 0  
weil]e , . . . . .  36920  (1 : 50). 
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Die ve r sch i edenen  weil~en Blutzel len s ind  in fo lgendem Yerh~ltnis  

v o r h a n d e n :  eos inophi le  Ze]Ien . . . . . . . .  2,0 p. c. 

mulf innc le~re  neu t rophi le  Zel len . . 74,0 , 

g ro$e  un inuc le~re  Zel len . . . . .  10,0 , 
k le ine  . . . .  . . . . .  10,0 ,, 

U b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  4,0 , 

Bet  d iesem H u n d e  konn te  ich vor  der Opera t ion  B]u tun t e r suckungen  

n ieh t  v m ' n e h m e n ,  desha lb  n a h m  ich  e in  Kontrol t t ier ,  we lches  dasse lbe  

K(irpergewieht  u n d  dasse lbe  Al ter  hat te .  

H a n d  (Kontrotlt ier).  

Hi~moglobingehalt  . . . . .  80 p . e .  

rote Blntki i rperehen . . . .  4175  600 

weil3e ,, . . . . 14000  

Die ve r sch iedenen  weifien Blutzel len s ind  in 

v o r h a n d e n  : 

(1 : 300). 

fo lgendem Verh~ltnis  

eosinophi le  Zellen . . . . . . . . .  912 p. c. 

mn]tinttclei~re nen t roph i l e  Zel]en . . 56,7 , 

grol~e uninnc]e~re  Zellen . . . . . .  18,4 , 

klein e . . . .  . . . . . .  14,4 ,, 

U b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  1,2 ,, 

A f f e .  Thyreo idec tomier t ;  vor der  Opera t ion  ergab  die Blu tun te r -  

s u e h n n g :  H~,moglobingehalt  . . . . .  80 p . e .  

rote Bht tkSrperchen  . . . .  4 202400 

weil~e ,, . . . . 17 600 (1 : 240) 

Die ve r seh i edenen  well, an  Blu tkSrperchen  s ind  iu fo lgendem Verh~]t- 
nis  v o r h a n d e n :  

eosinophi le  Zellen . . . . . . . . .  9,5 p . c .  

mulf inucle~re  neu t rophi le  Zel len . . 22,6 ,, 
grol~e uninukle~re  Zellen . . . . . .  29,7 ,, 

k le ine  , ,, • . . . . .  1,2 ,, 

Seit  d a m  zwei ten  Tage  n a c h  der Opera t ion  ha t t e  das  Tier t~gl ich 

s ta rke  Z u c k n n g e n  u n d  Te tan ie ;  sie w a r e n  am 9. Tage  besonder s  s ta rk  

a n d  a m  10. Tage  h a b e  ieh  wieder  B l a t u n t e r s u c h u n g e n  gemacht .  

Hgmoglob ingeha l t  . . . . . . .  55 p . e .  

rote Blu tkSrperchen  . . . . . .  2823200  

weit~e ,, . . . . . .  16800  (1 : 168). 

Die v e r s c h i e d e n e n  weiBen Blu tkSrperchen  s ind  in  fo lgendem Verh~tltnis 
v o r h a n d e n :  

eosinophi le  Ze]len . . . . . . . . .  5,2 p . c .  

multinuclei~re nen t rophi le  Zellen . . . 31,4 

grol~e un inuc le~re  Zellen . . . . . .  17,3 , 

ldeine  . . . .  . . . . . .  45,6 ,, 
~ b e r g a n g s f o r m e n  . . . . . . . . .  0,5 , 
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Nach der Thyreoidectomie ist der H~moglobingehalt im 
Blut bei allen Tieren bedeutend niedriger, als vor tier Opera- 
tion. Immer nahm aueh die Zahl der roten Blutk~rperehen 
ab, dagegen nehmen die weigen Blutk~rperchei1 naeh der Opera- 
tion gewShnlieh zu. iNur bei demn Affen sii1d die weiBen Blut- 
k6rpQrehen naeh der Operation nicht vermehrt. 

Die Ver~nderungen der versehiedenen weil]en BlutkC)rper- 
chef1 sind ai1ch bei versehiedenen Tieren fast fibereinstimmend. 
Bei allen Tieren sind die multinucle~refl Zellen stark vermehrt. 
Wenn aueh die ailderen weiBen Blutzellen I1aeh der Operatioi1 
relativ vermindert ersehienen, so sind sie tats~ehtich doch 
vermehrt. 

Diese Blutver~nderungen traten bei den Katzen n a @  Ex- 
st~irpation der Sehilddrtise in einigen Tagen ein mit Zersetzui1g 
der roten BlutkSrperehen und der Yermehrung der wei6en Blut- 
k~rperchei1. ~eh nehme an, dab dieselben Erseheinungei1 bei 
den Hunden aueh vorkommen. 

Wenn ieh aus diesen Beobaehtungen eii1en Sehlu6 ziehen 
darf, so mug ich sagen, dab die direkte Folge der Thyreoidee- 
tomie bei Tieren die Verttnderui1g des Blutes ist. Die naehste 
Folge ist Ver~nderi1ng der GefiiBw~nde. Die s~imtliehen Ver- 
~inderangen der versehiedenen Organe, welche yon vielen Antoren 
beobaehtet ui1d zu den haupts~ichliehsten Ver~inderungen gez~thlt 
wurden, sind nur sekund~rer Natm'. Aueh die Lebensdauer der 
thyreoideetomierten Tiere h~ngt mit der Ver~ii1derung des Blutes 
zusammen. 

Schlul~wort.  
Was ffir eii1e Fui1ktion hat die Schilddrtise? Seit S chiff  

hat eine Ai1zahl Forscher sich mit dieser Frage beschi~ftigt. 
~[hre Untersuchungen beschr~nkten sich haupts~tchlich auf ma- 
kroskopische Befunde; ihre Ansichten tiber die Ausfallerschei- 
nungen waren daher geteilt, es dauerte lange, bis sie eii1ig 
wurden. Dennoch ist die Frage nur unvollst~ndig gekl~rt. 

v. E i s e l s b e r g  sehrieb in der ,Deutsehen Chirurgie" (1901) 
folgendes: 

,,An den verschiedensten Tieren, insbesondere Hunden u~d Katzen 
sind bereits hunderte yon einschl~tgigen Versuchen gemach~ worden, welche 
fesfgestellt haben, dal~ die totale Entfernung des Organs yon einer meist 
rasch einsetzenden, unter Kr~mpfen einhergehenden, schweren Allgemein- 
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erkranknng (Tetanie) oder chronischen Zust~ndeu (Kachexie) gefolg~ ist. 
Beide Erkrankungen enden meist tSflich, Bei Pflanzenfressern treten die 
acuten Sch~den nicht so konstant auf, fas~ ausnahmslos kommen jedoch 
chronische StSrungen vor, we]the besonders dann beobachtet werden, 
wenn die Tiere in frtihester Jngend operiert wurden." 

Wie ist es nun zu erklaren, dal~ bei Karnivoren akute wie 
chronische Erscheinungen auftreten, wahrend bei Herbivoren 
nut die ehronische Erscheinung vorherrscht? Wenn ein Organ, 
welches eine zum Leben wichtige Funktion verrichtet, einmal 
aus dem KOrper exstirpiert wird, mtissen die Ausfallerschei- 
nungen bei sltmtlichen Tieren wenigstens fast gleichartig sein. 
Das ist der Grund, weshalb H. Munk  einmal Zweifel an der 
Funktion der Schilddrtise ausgesprochen hat. Ich habe auch 
die verschiedenen diesbeztiglichen Ver6ffentlichungen gepriift 
und mnB gestehen, da6 die Frage: Warum erkranken die 
schilddriisenlosen Tiere nieht gleichartig, noch often ist, Diese 
wichtige Frage hat bisher niemand gentigend anfgekti~rt. Wenn 
die Autoren mit den Exstirpationsversnchen zugleich patho- 
logisch-histologische Untersuchungen an verschiedenen Organen 
gemacht hi~tten, miigte diese wichtige Frage schon friiher er- 
ledigt women sein. Unter den Autoren haben nur einige die 
Organverlinderungen der thyreoidektomierten Tiere beobachtet 
und mikroskopische Untersuchungen angestellt. Die Befunde 
dieser wenigen Autoren wurden jedoch yon der Mehrzahl 
ignoriert. 

Ans den verschiedenen Untersuehungen der thyreoidekto- 
mierten Tiere, insbesondere den Organveri~nderungen, ziehe ich 
folgenden Schlnl~: 

Bei den thyreoidektomierten Tieren entsteht im Blut dutch 
den Stoffweehsel eine Substanz, die die roten Blutk0rperchen 
zersetzt und gleichzeitig an den Blutgefftl~wfi,nden Sehaden an- 
richter, ferner dutch Chemotaxis eine Vermehrung der Lenko- 
eyten im Blute hervorruft. 

Wenn diese schfidliche Snbstanz in grol3er Menge im 
Btut produziert wird, so kSnnen bei den thyreoidektomierten 
Tieren die akuten Erseheinungen, Zuekungen, tetanische An- 
falle und rascher Tod eintreten. In diesem Fall sind vielfaeh 
an dem peripherischen und im zentralen Nervensystem dutch 
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die Blutvergnderungen, starke tIypergmie, Erweiterung der 
Kapillaren, entweder meshanisehe St6rungen, oder zugleish 
aueh dureh ErnghrnngsstSrungen degenerative Vergnderungen 
zu finden. Die Vorggnge sind vermntlieh diesetben, wie die- 
jenigen, welshe Jell bei der Leber besehrieben habe. ,  germ 
die seh~tdlishe Substanz in gelinger Nenge im Blut entsteht, 
kann sie nur allm~hlieh die Veranderungen der versehiedenen 
Organe hervorrufen und kann Kaehexie oder Washstnms- 
stiSrungen vernrsaehen. Die Produktionsmenge der sshgdliehen 
Snbstanz hgngt nieht mit der Tierspeeies, sondea'n mit den 
Nahrungsmitteln zusammen. Naeh meiner Ansieht entsteht, 
jemehr kernhaltige Nahrungsmittel das Tier einnimmt, desto 
mehr sehgdliehe Snbstanz. Es ist Tatsaehe, da6 bei den tter- 
bivoren, wie aueh bei den dureh Milch ernghrten Carnivoren 
die Ansfallerseheinungen viel leiehter auftreten, Ms bei den 
aussehliel~lieh mit Fleiseh ernghrten Tieren. Was ieh hier die 
sehf~dliche Substanz nenne, ist naeh meiner Ansicht sine Art 
yon Nueleoproteid, welshes aus den Kernen der Nahr~mgs- 
mittel stammt. 

Wie verhalt sieh diese Substanz zu der Sshilddrfise? Das 
ist die Erklgrung fiir die Funktion der Schildd~4ise. Obgleich 
meine Untersnchungen in dieser Riehtnng noeh nieht ganz ab- 
gesehlossen sind, will ieh hier vorlgufig meine Ansichten dar- 
fiber anssprechen. Bevor ieh dies tUB, werde ieh einige Theorien 
fiber die Fnnktion der Sehitddrfise, die bisher bekannt geworden 
sind, kurz anfithren. 

1. Sogenann te  R e g u l a t i o n s t h e o r i e  (yon Sehr ieger -  
Liebermeis te r ) ;  sis war frtiher ziemlieh verbreitet. In neuerer 
Zeit hat ~. Cyon wieder die Fnnktion der Sehilddriise in dem- 
selben Sinne zu erklgren versncht. 

2. B l u t b i l d n n g s t h e o r i e ;  sie wurde zuerst yon Tiede- 
mann  im Jahre 1833 aufgestellt nnd hatte lange Zeit viele 
Anh~nger. 

3. S e k r e t i o n s t h e o r i e ;  sie ist in nenester Zeit yon vet- 
sehiedenen Forsehern t to r s ley ,  v. E i s e l sbe rg ,  Notkin ,  
Wormser u.a.  dnreh viele Tierversushe und klinisehe Beob- 
aehtnngen aufgestellt. Uber die Funktion des Sekrets der 
Sshilddrase sind die ~{einungen der Autoren versshieden; einige 
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glauben, die Schilddrtise liefere einen fiir den gesamten Stoff- 
wechsel oder ftir die Ern~thrung des hTervensystems notwendigen 
Stoff; andere erkl~ren das Sekret als Bin in tier Schilddriise 
gebildetes Antitoxin, dat~ dazu bestimmt sei, giftige Stoff- 
weehselprodukte im Kreislanf unsch~idlich zu machen; der 
Dritte sagt, dab die Sehilddl~ise giftige Eiweil~produkte des 
atlgemeinen Stoffumsatzes aus dem Btute sammelt und ver- 
mittelst eines ihr eigenen Enzyms in seine Bestandteile spaltet, 
und in die far den Organismns notwendigen Substanzen um- 
wandelt. 

4. Entg i f tungs theor ie ;  Blum beha~ptet, dal~ die lebens- 
wichtige Funktion der Thyreoidea nicht in der Abgabe eines 
Sekrets bestehen kann, sondern nur in dem Herausgreifen 
und Fesseln yon contimfierlieh im KOrper entstehenden Gift- 
stoffen. ~ach Blums Ansieht werden diese Giftstoffe ifi der 
Schilddrfise dnrch yon ihm als Fangsubstanz bezeiehnete Stoffe 
gebunden und dadurch fiir den Organismus unschadlich gemacht. 
Ein wirksames Entgiftungsmittel, abet, wie er schon frtiher 
dargetan hat, nicht das alleinige, ist der Jodierungsprozel3 der 
Schilddrtise. Ferner schrieb Blum: ,,Die Lehre yon der Sehild- 
drtise als einem entgiftenden Organe, einem Schutzorgane des 
Zentralnervensystems, fiihrt in logischer Folge zu dem Schlusse, 
dal] Anomalien in der T~tigkeit der Thyreoidea Vergiftungs- 
erseheinungen am Zentralnervensystem bedingen." 

Nach meiner Ansieht ist die Sehilddrfise ein entgiftendes 
Sekretionsorgan. Die Epithelzellen I tier Schilddrtise haben die 
Tgtigkeit, dal3 sie das Jod aus verschiedenen Jodverbindungen, 
we]ehe in Blur und Lymphe zirkulieren, hera:usgreifen, um 
in den Zellen eine jodhaltige Globulinsubstanz zu bilden. Diese 
Substanz hat vielleich$ eine Attraktionsfahigkeit, mit dem 
giftigen Eiweiltstoff im Blur, weleher eine Art yon Nudeo- 
proteid ist, eine Verbindung einzngehen. Diese Verbindung, 
die ich Thyreotoxin nenne, wird aus den Epithelzellen in Fol- 
likelr~nme gesondert. ~achdem das Thyreotoxin in den Follikeln 
sieh gesammeIt hat, kommt noch ein chemiseher Vorgang dazu 
und spa]tet es in zwei verschiedene Substanzen, welche nicht 
schgdlich sind. Diese verschiedene Substanzen sind sogenannte 
Colloidsubstanzen. 
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Die unschi~dlichen Substanzen, welche aus Thyreotoxin 
entstehen~ sind meiner Ansicht nach auch eine Art yon Nucleo- 
proteid und jodhaltiges Globulin~ welche nut durch die Um- 
setzung der Molecule yon einander unsch~dlich geworden sind. 
Diese beiden unschadliehen Substanzen gehen dann in Lymph- 
oder Blutgefiil~e iiber~ und das Jod des jodhaltigen Globulins 
wird~ sobald es aus den Follikeln heraustritt~ dutch die Epithel- 
zellen der Schilddrtise aufgenommen. Deshalb konnte auch 
Blum auBerhalb der Schilddriise kein Jod nachweisen. Den 
Ubergang der Colloidsubstanz in Lymph- und Blutgefi~l~e kann 
man ]eicht mikroskopisch nachweisen. Man sieht nlimlich bei 
]eder Schilddrfise in den Lymph- und Blntgef~en Colloidsub- 
stanz. Das ist eine nnumst61~liche Tatsache in der Histologie der 
Schilddriise. 

Ich fasse hier nochmals meine vor]iiufigen Untersuchungs- 
ergebnisse fiber die Funktion der Schilddrtise in folgenden 
S~tzen kurz zusammen : 

1. Die Schilddrtise ist ein Sekretionsorgan und entgiftet 
in der Driise einen ffir das Blut schi~d]]chen Eiwei6stoff. 

2. Dieser schadliche Stoff ist eine Art yon Nucleoproteid, 
welches aus den Zellkernen tier ~ahrungsmittel entsteht. 

3. In den Drfisenzellen der Schilddrfise bildet sich ein 
jodhaltiges Globulins welches eine Attraktionskraft ffir den 
Eiwei~stoff des schlidlichen Nucleoproteides besitzt. Diese beiden 
Substanzen werden als eine Verbindung aus den Zellen in den 
Follikeln abgesondert. Diese Suhstanz nenne ich ,,Thyreotoxin". 

4. Thyreotoxin spaltet sich mit der Zeit durch die Um- 
setzung der Molekiile iu zwei verschiedene unschi~dliche Sub- 
stanzen, die eine ist eine Art yon Nucleoproteid; die an@re 
ist jodhaltiges Globulin~ welches nicht mehr lest mit dem Jod 
verbunden ist. 

5. Diese beiden unschlidlichen Substanzen gehen in Lymph- 
und Blutgef~e fiber. 
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XII. 
Amyloider Tumor der Retroperitonaealdriisen. 

(Aus der inneren Abteilung und dem Laboratorium des Krankenhauses 
der St. Eugenien-Gemeinschaft zu St. Petersburg.) 

Von 
Privatdocenten Th. J. T s c h i s t o w i t s c h  und Dr. K. J. A k i m o w -  

P e r e t z .  

Im Laufe des vorigen Winters  hat te  der eine yon nns 
(K. J. A k i m o w - P e r e t z )  Gelegenheit,  einen Kranken  mit einer 
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